Beurteilung des Brandverhaltens von Fassaden

Sachstand zur Situation in Deutschland und Entwicklung eines
harmonisierten europaischen Prifverfahrens

Peter Proschek

Quelle: Berliner Feuerwehr
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Brandszenarien an der AufRenwand

Anforderungskonzept Raumbrand
Anforderungskonzept Brand von aul3en

Beispiel: Brandschutzmal3nahmen bei EPS-WDVS
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Fassade - Aulienwand

Fassade ... Aul3enwand

AulRenwande sind Wande, die Raume eines Gebaudes zum
Freien hin abschlie3en

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Brandszenarien an der AufRenwand

7

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Bauordnungsrechtliche Anforderungen

Tragende Aul3enwand Feuerwiderstand
§ 27 MBO
B Nichtragende Aul3enwand Brandverhalten,
§ 28 (2) MBO Feuerwiderstand
B AulRenwandbekleidungen,
-beschichtungen Brandverhalten
§ 28 (3) MBO

B Geschossubergreifende Hohlraume Behinderung der
§ 28 (4) MBO Brandausbreitung

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Beurteilung des Brandverhaltens -

Aulenwandbekleidung

Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen
A 2.1.5 AulRenwéande

" Fur schwerentflammbare AuRenwand-
bekleidungen sind die Ergebnisse bei
Einwirkungen gemalf3 DIN 4102-20 zu

/ N
- berlcksichtigen.
\@%%% &;m\‘
e 2™ . : :
£ kN ® Fur solche AulRenwandbekleidungen in der
& N Ausflihrung als Warmedammverbundsystem
N (WDVS) mit EPS-Dammstoffen ist zusétzlich
£ & eine Brandeinwirkung von aul3en, die
W unmittelbar im unteren Bereich der Fassade

einwirkt, zu bericksichtigen.

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Beurteilung des Brandverhaltens -

Aulenwandbekleidung

= Prifung des Brandverhaltens mit ,Laborprufverfahren” nach
DIN 4102-1 oder DIN EN 13501-1

= optional erganzende Prifungen nach

DIN 4102-20 bzw. Sockelbrandszenario

e Abmessungen der Prufkérper in den ,Laborprif-
verfahren“ sind begrenzt,

e Die Brandbeanspruchung des Prifkorpers ist zu gering
im Vergleich zu derjenigen bei einem vollentwickelten
Brand

e Die AulRenwandstrukturen, die eine Brandausbreitung
beginstigen, lassen sich nur begrenzt abbilden,

e Konstruktive BrandschutzmalRnahmen kénnen nicht
abgebildet werden.

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Brandszenarien an der AufRenwand

Anforderungskonzept Raumbrand
Anforderungskonzept Brand von aul3en

Beispiel: Brandschutzmal3nahmen bei EPS-WDVS
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Ausblick Europa
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Quelle: Berliner Feuerwehr

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018

Deutsches
Institgt D I Bt
far
Bautechnik Brandverhalten Fassaden | Brandschutz im Brennpunkt 2018 | 13.09.2018 | 9 von 31




Brandausbreitung Raumbrand

» Curtain Wall 1. Brandausbreitung in Fuge

zwischen Geschossdecke und
AulRenwand-Innenseite

fr7 77777

‘!f!!f

2. Brandausbreitung in der
AulRenwand

3. Brandausbreitung durch
AulRenwanddffnung auf
AulRenwandoberflache.

e

7] Perimeter Void

Quelle: Mazziotti Lamberto and Piergiacomo Cancelliere; The Italian National Guidelines for the

fire safety of facades, ”, 1st seminar “Fire safety of facades”, Paris 2013
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Isothermen des Temperaturfeldes vor
AulRenwand

/'.
/
.

Quelle: Brandversuche Lehrte, Schriftenreihe des Bundesministers fiir Raumordnung, Bauwesen und Stadtebau, 04.037, 1978

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Modellbildung Naturbrand - Gro3versuch

Brandlastdichte 600 MJ/m?
Flash-over zwischen der 7. und 25. Minute

Warmeabgabe ca. 5 bis 6 MW im Raumbrand

Einwirken der Flammen auf die Aul3enwandseite ca. 15 bis
25 Minuten

Warmeabgabe der Flammen vor der Auf3enwand Uber dem
Offnungssturz ca. 1 bis 2 MW

Hohe der sichtbaren Flammenuber dem Offnungssturz ca.
2,8 bis 3,5 m, intermittierend bis ca. 6,5 m

Temperaturen im Bereich des Offnungssturzes ca. 700 bis
900 ° C uber einen Zeitraum von 15 bis 20 Minuten.

Quelle: Kotthoff, I.; Grundlagen fiir die Zulassung und die Normung des Brandverhaltens von Fassadenbekleidungen”,

Deutsches Tagungsband der Brauns QI8 Bl e A S b 2018
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Modellbildung Naturbrand - Gro3versuch

= Unabhangig von AulRenwandbekleidung
wird ein Geschoss Uber dem
Priméarbrandherd ganzlich von der Flamme
Uberstrichen.

= Das zweite Uber dem Priméarbrandherd
liegende Geschoss - ca. 1,5 m - wird von
der Flammenspitze thermisch angegriffen.

= Die Gefahrdung des direkt Gber dem
Priméarbrandherd liegenden Geschosses
wird akzeptiert, das zweite und dartber
Quelle: Brandversuche Lehrte, hinaus Uber dem Primarbrandherd liegende
Schrifenreihe des Bundesministers i (3@schosse sind zu schutzen.

Raumordnung, Bauwesen und Stadtebau,

04.037, 1978

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Modellbildung Naturbrand - Gro3versuch

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Raumbrand Modell
Hoéhe DIN 4102-20
Wiarmestromdichte | Temperatur Warmestromdichte | Temperatur
[m] [kW/m?] [°C] [kW/m?] [°C]

0,5 60-100 700-800 60-70 500-600
1,0 70-100 650-750 40-45 400-500
1,5 40-50 400-600

3,0 10-20 350-400

Quelle: Forschungsbericht BI5-8001 96-18 MFPA Leipzig

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Prufstand nach DIN 4102-20
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(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Brandszenarien an der AufRenwand

Anforderungskonzept Raumbrand
Anforderungskonzept Brand von aul3en

Beispiel: Brandschutzmal3nahmen bei EPS-WDVS
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DIN 4102-24 (Arbeitsfassung)

. . Prufverfahren zur Bewertung
des Brandverhaltens von
I —— AuRenwandbekleidungen bei
] einer Brandeinwirkung auf3er-
halb eines Gebaudes in un-

: 8 mamm mittelbarer Nahe der Fassade
sl 1 (Sockelbrandbeanspruchung).

v £

S| wmmmeswe 3 Nachgestellt wird ein Vollbrand
"] wm | woxa vorder Fassade, z. B. durch

o | e ozsm kleinere Lagerungen bei
" - Umzligen, ..., mehrerer
Bilck auf e Rickwana. rundns des Pristandes Milltonnen oder maximal ein
Mullsammelcontainer, kleinerer
Sperrmulibereitstellungen oder
abgestellter Kraftfahrzeuge.

Deutsches (c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018

Institut
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Brand von auf3en

Bild 4: Versuchsbeginn 3 2. Prifminute Baginn 4. Prifminute
1. Pridfminute

Quelle: Forschungsvorhaben der Bauministerkonferenz ,Brandverhalten von WDVS mit EPS-Dammstoffen, 2014,

Deutsches (c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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2014 11:20:02

25.06:2014 11:18:57

Quelle: Forschungsvorhaben der Bauministerkonferenz ,Brandverhalten von WDVS mit EPS-Dammstoffen”, 2014,
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Brandszenarien an der AufRenwand

Anforderungskonzept Raumbrand
Anforderungskonzept Brand von aul3en

Beispiel: Brandschutzmal3nahmen bei EPS-WDVS
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Warmedammverbundsystem WDVS

Bl Bauart / Bausatz

B Brandverhalten wird wesentlich beeinflusst
durch Dammstoff

o Mineralwolle
o EPS
0 PUR
0 Phenolharz
0 Holzwolle
B Nachweis der Anwendbarkeit:
o Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

oder
o [ ronbasvand 1 Europaische Technische Bewertung +
Dammstoff ggf. allgemeine Bauartgenehmigung

Putz mit Gewebeeinlage

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018

Deutsches
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WDVS mit EPS

Brandverhalten an Offnungsstiirzen

\ Dam m stoff (W and)

| Armierungsschicht

| mit Gewebe
T Oberputz

| | Dam m stoff
| | {Sturzunterseite)

W arm eeintrag i aﬂ"J

Durchmischung
mit Frischluft

Phase 1: Phase 2:
Warmeeintrag von unten und von vom in das WDVS - Dammstoff schmilzt
- Hohlraumbildung

- Schmelze an der Rickseite der Putzschicht und der Wand
- ablaufende Schmelze sammelt sich am tiefsten Punkt
(Fenstersturz)

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018

Deutsches
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WDVS mit EPS

Brandverhalten an Offnungsstiirzen

Dam mstoff

Armierungsschicht
mit Gewebe

Oberputz
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brennedes Abtropfen
- von Schmelze
Phase 3: - - . Phase 4:
- Aufbau eines ,Blahdrucks® im Inneren des WDVS durch - AbreiBen des Sturzes
Erwarmmung der Luft und entstehender Pyrolysegase -Offnen des Systems
- Austntt von Polylysegasen durch die Putzschicht i . lytt' das Systemi
- Abbrand der organischen Putzanteile B B ammenemﬁn in da_s ysteminnere
- Wolbung der Putzoberflache nach auBen, Risse - brennen auken und innen
- brennendes Abtropfen von Polystyrolschmelze

- Absenken des Sturzes durch das Gewicht der Schmelze
- vereinzeltes Abtropfen brennender Polystyrolschmelze

Deutsches (c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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WDVS mit EPS

BrandschutzmalRnahmen 100 mm <d <300 mm

, Sturzschutz“ oberhalb jeder

: Umlaufender , Brandriegel”
AulRenwandd6ffnung

alternativ mogliche Losungen Mﬁ

HER EE N

BR

[T [T
EE EE [L]

Zusatzlicher wertikaler Schutz bei
worgesetzten Fenstern notwendig

Quelle: Fachverband WDVS

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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EPS-WDVS mit Putzbekleidung

WDVS mit angeklt?.bte_m bzw. Fusatz-BR
angeklebtern wund zusidtzlich ange-

w

diibeltem EPS-Dammstoff mit Dicken | M3mall0m — p——
- . . . unierhalk won
bis 300 mm auf massiv mineralischen angrenzenden
Untergriinden mit Putzschicht brennbaren
g skien F-—————————————

WDVS mit schienenbefestigtem EPS- {z. B. Dacher)
Dammstoff mit Dicken bis maximal
200 mm

Brandriegel gegen Brandeinwirkung von aullen

3. BR
* ==
In Hone der

m  Sturzschutz Gber / um Aulerwanddffnungen
gamalt bereits bestehenden abZ-Bestimmungen

® BRmind. alle 2 Geschosse oder

Baraich mit

Gebdudeausschnitt er dem
D 3. Geschoss
I~ max 8m
Aulenwandiffnung
Brandriegel alle 2 Geschosse gemalk 2.BR
bisherigen abZ-Bestimmungen - =
— Ooer dem 1.
Sturzschutz / 3-seitige Einhausung GesChoss L max. 3 m
BR 1-3: 1.BR
volifidchig angeklebt mit mineralischem »
Klebemdrtel und zusatzlich gedibelt —-j max. 0.8 m
Spritzwasser-
Zusatz-BR sockel

m  maximal 1,0 m unterhalb von angrenzenden brennbaren Bauprodukten (z. B. Dacher)
m  wolifidchig angeklebt mit Klebemdriel, ggf. zur Aufnahme von Windlasten angedibelt

Quelle: DIBt
Dmlll?s't::;:: (c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Brandszenarien an der AufRenwand

Anforderungskonzept Raumbrand
Anforderungskonzept Brand von aul3en

Beispiel: Brandschutzmal3nahmen bei EPS-WDVS
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Ausblick Europa
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Prufverfahren in Europa

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Norm E DIN Prufverfahre | EOTA draft | EOTA draft
4102-20 n Brand von TR 073 TR 073
aulRen Exposure Exposure
type 1 type 2
Land D D EU EU
Brandlast 25 kg 200 kg 30 kg 382,5 kg
Holzkrippe/ Holzkrippe Holzkrippe Holzkrippe
320 kW
Propangas-
brenner
Maximale 70-95 kW/m? Nicht Nicht Nicht
Warmestrom | in 1 m Hohe | spezifiziert spezifiziert spezifiziert
-dichte an
der
Oberflache
Maximale Nicht Nicht Nicht Nicht
Oberflachen- | spezifiziert spezifiziert spezifiziert spezifiziert
temperatur
Versuchs- 20 min 25 min 30 min 30 min
dauer Brandbean- | Brandbean-
spruchung + | spruchung +
60 min 60 min
Beobachtungs [Beobachtungs
zeit zeit
Versuchskon Ecke: Ecke: Ecke: Ecke:
figuration
25mx55m[4mx98m+|28mx55m|[2,8mx8m+
+1,5m X 2mx9,8m +1,5m X 1,5mx8m
55m 55m
Kriterien Temperatur- |- Temperatur- |Temperatur-
anstieg anstieg anstieg
(qPrau@wRitar- Network GmbH, 2B1@ndweite- | Brandweiter-
leitung rleitung leitung
abfallende abfallende abfallende
Teile Teile Teile

18] 13.09.2018 | 27 von 31



Prufverfahren in Europa

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Norm BS 8414-1 LEPIR Il SP Fire 105 ONORM
B 3800-5
Land UK F S, DK A
Brandlast Holzkrippe 600 kg 380kg 25 kg
3,5 MW Holzkrippe Holzkrippe / Holzkrippe/
4500 MJ in 10 kg Dieseldl 320 kW
30 min Propangas-
brenner
Maximale 70 kW/m2in Nicht Nicht Nicht
Warmestrom- 1 m Hohe spezifiziert spezifiziert spezifiziert
dichte an der
Oberflache
Maximale 600°C / 20 min @ 500°C 600°C 0,5 m Nicht
Oberflachen- hoch, 50 min spezifiziert
temperatur max. 800°C
Versuchs- 30 min = 30 min 40 min 30 min
dauer
60 min
Versuchs- Ecke: Wand: Wand: Ecke:
konfiguration
25mx8m+ [ 5,0mx6.6m 6mx7m 35mx6m+
1.5mx8m 2mx6m
Kriterien Temperatur- Temperatur- Temperatur- Temperatur-
begrenzung anstieg anstieg anstieg
Brandweiterleit | Brandweiterleit | Brandweiterleit
ung ung ung
Brandschaden abfallende abfallende
abfallende Teile Teile
Teile
c) FeuerTrutz thwork GmbH, 2018
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Entwicklung eines europaischen Prifverfahrens

i = Auf Anforderung des Standigen
Ausschusses flr das Bauwesen
(StAB - SCC) haben
approch to assess the fire Kommissionsdienste ein Projekt zur
performance of facades Entwicklung eines harmonisierten,
europaischen Prufverfahrens
beauftragt.

gIE ;BAM bre E-pec'ﬂs u?mlu_m

= Abschlussbericht Stand Juni 2018
(http:/bookshop.europe.eu)

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018

Deutsches
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Conclusions - Schlussfolgerungen

Proposed Alternative " .Proposed test method

test method  test Zwei Anforderungsstufen,

method DIN 4102-20 und BS 8414 werden
™ ™ unverandert abgebildet.
; g = Alternative test method*
ol [
,Proposed method" wird variiert,
l ~1_ ~L um die verschiedenen Anséatze in
- Combusti chamber den Mitgliedsstaaten besser

abbilden zu kénnen.

Quelle: Development of a European approach to assess the

fire performance of facades, European Commission 2018

= Weitere Forschungsarbeiten und
Rundversuche sind erforderlich.

(c) FeuerTrutz Network GmbH, 2018
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!

A A :'-.-t X

Autor der Prasentation
e Peter Proschek

DIBt Deutsches Institut fir Bautechnik
Kolonnenstral3e 30 B

D-10829 Berlin

Phone: +49 30 78730-207

Fax: +49 30 78730-11207

Email: ppr@dibt.de

www.dibt.de
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