Die Marke im Brandschutz

Abweichungen,
Erleichterungen,
Kompensationen —

Beispiele einer
systematischen
Risikoanalyse




e
INntro

€ objektbezogene Risikobewertung als Reiz,
aber auch Problem im Brandschutzkonzept;

€ belastbare Methodik fiir genehmigungsfahige
Planungsunterlagen;

€ Vermeidung von Genehmigungs-Verzogerung,
Bauverzug, Kostentberschreitungen;

€ Ursprung der Arbeit:
Brandschutzleitfaden ftr Bundesbauten;
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KIRCHNER
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Sachgerechte Risikobewertung im Brandschutz

Stand 06.01.2016

A Spalte B C Spalte D Spalte E Spalte F Spalte G Spalte H
i Fldchen fiir die Feuerwehr Sach: | Ermaglichung der Entstehung und rechlzeitige Alarmisnsnal14); ausreichende gal. Brandausbreitung Gber fritherer Lischerfolg: geringeare
Brandbekampfung Ferschredtung Ortskunde{15) Raum oder Nutzungseinheit Brandausbreitung
hinaus
Pars: | Ermdglichung der Entstebung und zusitzhich: Effordernis der Anleilerung gal. Persenenschaden asch | ggl. Personenrellung sogar aus
Fremdretiung Fortschretung aulierhalt des Brandraums Brandraum
2 Léschwasserversorgung Sach: | Lischmitted zur Fortschretung adaguate Krafte und Mittel der Feverwehr (1) gaf. erhebliche effextivere Brandbekgmplung,
Brandbekdmpfung Brandausbreifung frotz insbesondere bei grofen Réumen
Anwesenheil der Feuerwehr
Pers: | Begrenzung der Fortschretung zusdizlich ausreichende Oriskunde {15) gal. grébers eher geringerer Einfluss
Brandausbraitung Personenschaden aularhalb
Brandraum
& Lischwassearriickhaltung Sach: | Gewdssarschutz Fortschreitung Vorhandensein gefahrdicher Stoffe und Einsatz von | grilere Wahrscheinlichkeit geringere Wahrscheinlichkeit ainer
Léschwasser (2) ainer Gawdsservarunreinigung
Gewasserverunrainigung
Pers: | Gesundhsitsschutz Fortschreitung orhandensein gefahrdicher Stoffe und Einsatz von | ggf. Erkrankungen gearingers Wahrscheinlichkeait von
Léschwasser (2) Erkrankungen
4.2 | Abschottungsprinzip Sach: | Raumabschiuss Fortschretung und | Dimensionierung nach Brandbeansproechung aws | gal. Brandausbredung Gber zuverlassigere Begrenzung der
Vollbrand MNutzung (6); ausreichende Aussteifung (4.7); Raum oder Nutzungseinheit | Brandausbreitung
ausreichender Feuerwehrzugang (1) und
Ortskunde (15)
Pers: | Schulz der Parsonen Fortschreitung und | Dimensionierung nach Brandbeanspruchung aws gafl. Personenschadan zuverlassigere Personenretiung
aulterhalh des Vallbrand Nutzung (6); ausreichende Aussteifung (4.7); aulterhalb Brandraum aulterhalb Brandraum
Erandraums ausreichender Feuerwehrzugang (1) und
Oriskunde (15)
47 | Feuerwiderstand der Sach: | Standsicherhelt, zum Fortschredtung und | Dimenslonierung nach Brandbeanspruchung aus | ggf. Einsturz oder geringere Wahrscheinlichkeit des
Bauteile Gebdudeerhalt Vaollbrand Nutzung (6} geschossibergreifends Einsturzes
Zerslirung
Pers: | Ermaglichung Fortschredtung und | keine Beeintrichbgung durch sonstige: Einflisse, | gaf. verschittete Persanen geringer Einfluss
varlangera Vollbrand z B. schadliche Rauchausbreitung (8) und ()

Evakulerungszeiten
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S
Agenda

€ baurechtlicher Bezug

€ Grundlagen einer systematischen
Risikoanalyse

€ abstrakte Auswertung verschiedener
Brandschutzkomponenten

€ Beispiel: Feuerwiderstand
€ Beispiel: Breiten von Rettungswegen
€ Fazit

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER
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Baurechtlicher Bezug (1)

§ 54
Sonderbauten

(1) Fur bauliche Anlagen und Raume besonderer Art oder Nutzung (Sonderbauten) kénnen im Einzelfall zur
Verwirklichung der allgemeinen Anforderungen nach § 3 Abs. 1 Satz 1 besondere Anforderungen gestellt werden.
Erleichterungen kdnnen im Einzelfall gestattet werden, soweit es der Einhaltung von Vorschriften

a) wegen der besonderen Art oder Nutzung baulicher Anlagen und Raume oder
b) wegen der besonderen Anforderungen nach Satz 1

nicht bedarf.
(2) Anforderungen und Erleichterungen kénnen sich insbesondere erstrecken auf

1. die Abstande von Nachbargrenzen, von anderen baulichen Anlagen auf dem Grundsttick und von
offentlichen Verkehrsflachen sowie auf die GroRe der auf Baugrundstiicken freizuhaltenden Flachen,
2. die Anordnung der baulichen Anlagen auf dem Grundstick,

3. die Offnungen nach &ffentlichen Verkehrsflachen und nach angrenzenden Grundstiicken,

4. die Bauart und Anordnung aller fir die Standsicherheit, Verkehrssicherheit, den Brandschutz, den
Warme- und Schallschutz oder Gesundheitsschutz wesentlichen Bauteile,

5. Brandschutzeinrichtungen und Brandschutzvorkehrungen,

§ 73 (Fn9)
Abweichungen

(1) Soweit in diesem Gesetz oder in aufgrund dieses Gesetzes erlassenen Vorschriften nichts anderes geregelt ist,
kann die Genehmigungsbehorde Abweichungen von bauaufsichtlichen Anforderungen dieses Gesetzes und der -
aufgrund dieses Gesetzes erlassenen Vorschriften zulassen, wenn sie unter Bericksichtigung des Zwecks der B au re C h tl | C h e r
jeweiligen Anforderungen und unter Wirdigung der nachbarlichen Interessen mit den 6ffentlichen Belangen

vereinbar sind. Abweichungen von § 6 ..... Soll von einer technischen Anforderung abgewichen werden, ist der

Genehmigungsbehodrde nachzuweisen, dass dem Zweck dieser Anforderung auf andere Weise entsprochen wird. B e ZU g

VV zu BauPrufvO §9

Es muss auf den Einzelfall und auf die Nutzung der baulichen Anlage abgestimmt sein. Die angewandten
Nachweisverfahren und die zugrunde gelegten Parameter, insbesondere Brandszenarien, sind detailliert
darzulegen. Bei beabsichtigten Abweichungen von bauordnungsrechtlichen Vorschriften ist eine Risikobetrachtung
durchzufuhren. Sofern abweichend von § 9 Abs. 2 Nr. 17 ausgleichende MafRnahmen nicht fur erforderlich
gehalten werden, ist dieses zu begriinden und gegebenenfalls nachzuweisen.

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017
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Baurechtlicher Bezug (2)

€ schutzzielorientierte Kompensations-
malnahmen bei Abweichungen;

€ qualifizierter Nachweis, dass wegen
besonderer Risikosituationen keine
weiteren Anforderungen bestehen;

€ Personen- und Sachschutz differenzieren:;

Baurechtlicher
Bezug

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017
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Agenda

€ baurechtlicher Bezug

€ Grundlagen einer systematischen
Risikoanalyse

€ abstrakte Auswertung verschiedener
Brandschutzkomponenten

€ Beispiel: Feuerwiderstand
€ Beispiel: Breiten von Rettungswegen
€ Fazit
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D
Vorgehen

€ Beriucksichtigung gegenseitiger Abhangigkeit
und Verknipfungen der Komponenten des
Brandschutzkonzeptes;

€ Beschreibung des jeweiligen Schutzziels fur
Personen- und Sachschutz;

€ beachte Phasen im Brandverlauf
Entstehung-Fortentwicklung-Vollbrand;

Vorgehen

€ beachte Geometrie und Ventilation;

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017
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/\ Brandflache

groBer

kleiner
Brandraum

Brandflache
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==
Bewertung

€ Einfluss der Wirkung mit Bezug auf
bauaufsichtliche Mindestanforderungen;

€ fir Reduzierung, also ,,Abweichung®;
€ fur Verbesserung, d.h. als ,Kompensation“;

€ jeweils als Tendenz, nicht dogmatisch;

Bewertung

€ Beachtung von Wahrscheinlichkeiten

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER
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Schaden

sehr hoch
5
4
bemerkens-
wert 3
2
vernach-
lassigbar 1
Eintritt
|
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5 10 15

4 8 12
3 6 9 12 15
2 4 6 8 10
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
gering moglich nahezu
sicher

Sachgerechte Risikobewertung
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Einfluss von
Wahrscheinlich-
keiten
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Agenda

€ baurechtlicher Bezug

€ Grundlagen einer systematischen
Risikoanalyse

€ abstrakte Auswertung verschiedener
Brandschutzkomponenten

€ Beispiel: Feuerwiderstand
€ Beispiel: Breiten von Rettungswegen
€ Fazit

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER
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/\ Brandflache

Kriterium Sachschutz Personenschutz
Ziel Feuerwehr zum Ermoglichung der
Brandherd Fremdrettung
groBer
Phase Entwicklung + Kiging,

Fortgeschritten Brandraum

Abhangigkeiten, Alarmierung (14), zzgl. Erfordernis
Voraussetzungen Ortskunde (15) Anleiterung (5.3)
Zeg:
Wirkung einer l?randausbreltung Personenschaden
Reduzi Uber Raum bzw. auch aul3erhalb
eauzierung Geschoss Brandraum

1.
Zugang fur die

Loscherfolg bei

Wirkung einer kleineren _ Personenre_ttung Feuerwehr
b Brandausbreitungen ggf. sogarim
Verbesserung im Raum / Brandraum(15)

Geschoss(4.1)

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER
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Kriterium
Ziel

Phase

Abhangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Loschmittel zur
Brandbekéampfung

Fortgeschritten

adaquate Krafte und
Mittel der
Feuerwehr(1)

Erhebliche
Brandausbreitung
"unter Aufsicht" der
Feuerwehr

Effektivere
Brandbek&mpfung
insbesondere bei
grof3en Raumen

Personenschutz

Begrenzte
Brandausbreitung

zzgl. Ortskunde(15)

GrolRere
Personenschaden
aulRerhalb
Brandraum

Eher geringer
Einfluss

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung

07.11.2017

Brandflache

groBer

kleiner
Brandraum

2.
Loschwasser-
versorgung

14



S
Agenda

€ baurechtlicher Bezug

€ Grundlagen einer systematischen
Risikoanalyse

€ abstrakte Auswertung verschiedener
Brandschutzkomponenten

€ Beispiel: Feuerwiderstand
€ Beispiel: Breiten von Rettungswegen
€ Fazit

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER

Sachgerechte Risikobewertung 07.11.2017
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Kriterium
Ziel

Phase

Abhangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Standsicherheit

Fortgeschritten

Dimensionierung
nach Brandbe-
anspruchung(6)

Einsturz,
geschossubergreifen
de Zerstorung

Geringere
Wahrscheinlichkeit
des Einsturzes

Personenschutz

Weitere
Evakuierung
moglich

Keine schadliche
Rauchausbreitung

(8)+(9)

Ggf. verschuttete
Personen

Eher geringer
Einfluss

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung

07.11.2017

4.2
Feuerwiderstand
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Beispiel

Feuerwiderstand

i L)

fz" Network Gm

— -‘E—

1}



Objektdaten lﬁ%h:m
;”’f o .

€ Lange 120 m, Breite 24 m, HOhe 4,75
€ Stahlkonstruktion mit Membrandach St

€ Tragkonstruktion vielfach redundant; =
Stutzenkorbe mit gekrimmten =<
Einzelstaben zu Ringtrager ="

€ Nutzung: Wartezone fir Busbahnhof

Beispiel
Feuerwiderstand

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER
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Baurechtliche Einordnung ——_a%h:m
;”’f R

€ Gebaude nach § 2 (2) BauO NRW
als selbststandig benutzbare baul. Anlage -
die von Menschen betreten werden kann =

und dem Schutz von Menschen, Tieren, e 000
Sachen dient "

€ geringer HOhe nach § 2 (3) BauO NRW

Beispiel
Grundflache > 1.600 m2 (vorh. 2.800 m=2)

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER

Sachgerechte Risikobewertung 07.11.2017
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Baurechtliche Anforderungen

§ 29 (1) =
Wande, Pfeiler und Stutzen

Wande, Pfeiler und Stlitzen sowie deren 75
Bekleidungen und Dammstoffe missen S =N
unbeschadet des § 17 Abs. 2 hinsichtlich = -
ihres Brandverhaltens nachfolgende 1
Mindestanforderungen erftllen:

€ F30 bei Geb&aude geringer Héhe Beispiel
Feuerwiderstand

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017
KIRCHNER

Sachgerechte Risikobewertung 07.11.2017 20



Kriterium
Ziel

Phase

Abhangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Standsicherheit

Fortgeschritten

Dimensionierung
nach Brandbe-
anspruchung(6)

Einsturz,
geschossubergreifen
de Zerstorung

Geringere
Wahrscheinlichkeit
des Einsturzes

Personenschutz

Weitere
Evakuierung
moglich

Keine schadliche
Rauchausbreitung

(8)+(9)

Ggf. verschuttete
Personen

Eher geringer
Einfluss

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung

07.11.2017

4.2
Feuerwiderstand
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Tragwerksanalyse
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(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

07.11.2017
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Tragwerk - Auslastung

E- a7
060

- 050
40

030

020

L0

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachgerechte Risikobewertung
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Beispiel
Feuerwiderstand
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S
Agenda

€ baurechtlicher Bezug

€ Grundlagen einer systematischen
Risikoanalyse

€ abstrakte Auswertung verschiedener
Brandschutzkomponenten

€ Beispiel: Feuerwiderstand
€ Beispiel: Breiten von Rettungswegen
< Fazit

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER
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\ Brandflache

Kriterium Sachschutz Personenschutz
Ziel Ausbreitung in Begrenzung der
Entstehungsphase Toxizitat
groBer
Phase Entwicklung kleiner

Brandraum

MaRgebend in

Abhangigkeiten, Einfluss mobiler Schlafraumen oder

Voraussetzungen Brandlasten(6)

Rettungswegen
Ze;:
_ _ Personenschaden
Wirkung einer GroRere innerhalb und
Reduzierung Brandh&aufigkeit aul3erhalb des
Brandraums 4 3
Baustoff-
Wirkung einer Geringere Deutlich geringere anforderu ngen
b Brandhaufigkert Personenschaden
Verbesserung und —ausmaR (1)
HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017
KIRCHNER

Sachgerechte Risikobewertung 07.11.2017 25



Kriterium
Ziel

Phase

Abhangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Angriffsweg der
Feuerwehr

Entwicklung

Nutzbarkeit(4.3)

Grolere
Eindringtiefe bringt
geringeren
Loscherfolg

Besserer
Loscherfolg(1)

Personenschutz

Auffindbarkeit,
Verteiler

Raumhdhe und
Kennzeichnung(5.5)

Ggf. vermisste
Personen

Kirzere
Evakuierungszeit

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung

07.11.2017

/\ Brandfliche

groBer

kleiner
Brandraum

5.1

Lange von
Flucht- und
Rettungswegen

26



S
Agenda

€ baurechtlicher Bezug

€ Grundlagen einer systematischen
Risikoanalyse

€ abstrakte Auswertung verschiedener
Brandschutzkomponenten

€ Beispiel: Feuerwiderstand
€ Beispiel: Breiten von Rettungswegen
€ Fazit

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER

Sachgerechte Risikobewertung 07.11.2017
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Kriterium
Ziel

Phase

Abhéangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Raumungsabschluss
vor Feuerwehr-
einsatz

Entwicklung

GrofRe Personenzahl

Beeintrachtigung
der Zugéanglichkeit

Bessere
Zuganglichkeit und
Ldscherfolg(1)+(2)

Personenschutz

Vermeidung von
Staubildung,
Evakuierungszeit

Sofern
Eigenmobilitat
gegeben(6)

Personenschaden
innerhalb Gebaude

Reduzierung der
gefahrdeten
Personenzahl

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung

07.11.2017

5.2
Breite der
Flucht- und

Rettungswege

AS



e

Beisp
Evakuierung



Projektdaten

€ Umbau des RTG fur den DBT in den Jahren
1996-2000

€ Ausmalie des Reichstagsgebaudes mit:
€ 138 mx 104 m
€ Hohe des Dachgeschosses bei 24,25 m
Eingangsportale Nord, Sud, Ost, West
8 Treppenrdume, davon
4 Treppenraume bis 4.0G

€ Kuppel und Restaurant fur 200 Personen auf
dem Dachgeschoss

Feuerwehraufzug am TR 4
Sicherheitseinrichntungen gemal? VStattv mit .
Léschanlage Beispiel

Evakuierung

~N A

~N A

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER
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Grundriss

1. OG
Plenarebene

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER
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Personen fur Plenarfall
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Personen im Plenarfall
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Personen im Plenarfall

HALFKANN €
KIRCHNER

Evakuierungsberechnungen fiir das Reichstagsgebédude
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Fraktionsebene
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Personen im Plenarfall
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Auszug aus VStattVO
§ 6 (2) zwel voneinander unabhangige Rettungswege &%

§ 6 (4) separate Rettungswege je Geschoss bei mehr
als 800 Besucherplatzen ‘

§ 6 (5) zwei entgegengesetzt liegende Ausgange bei
Raumen > 100 m2 Grundflache

§ 7 (1) Entfernung zum Ausgang 30 m; maximal 60 m

§ 7 (4) far Versammlungsraume Breite in jedem Teil: .
1,20 m je 200 darauf angewiesene Personen Beispiel
Staffelungen in Schritten von 60 cm Evakuierung

Erlauterung Seite 12: ,Durchgangskapazitat”
100 Personen in einer Minute bei 1,20 m

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER

Evakuierungsberechnungen fir das Reichstagsgebaude 07.11.2017
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Evakuierungsmodelle
€ Kapazitatsanalyse:

Auswertung von Engstellen,
konstante Bedingungen

€ Predtetschenski-Milinski:

dynamische Strémungsanalyse in jedem
Stromungsabschnitt

Interdependenz zwischen Personendichte und
Gehgeschwindigkeit

Ingenieurmethoden

€ Mikroskopische Personenstromanalyse:

Unterscheide Zellularautomaten oder
kontinuierliche Modelle

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER

Evakuierungsberechnungen fir das Reichstagsgebaude 07.11.2017
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Leistungsfahigkeit von RW (1)

Personenzahl Gber RW- Breite

600 T . .
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Leistungsfahigkeit von RW (2)

Auswertung nach Bewegungsform
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Merkmale des Verfahrens P +M

€ Analyse des Personenstroms auf definierten
Wegabschnitten mit gleichbleibenden
Eigenschaften

€ Schrittweise Berechnung in den einzelnen
Wegabschnitten Gber die Kontinuitatsbeziehung

€ Ermittlung der Stromparameter aus
Fundamentaldiagrammen
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Fundamentaldiagramm

€ Funktion zwischen Dichte des Personenstroms
und der Gehgeschwindigkeit

Fundamentalbeziehungen nach Predtetschenski und Milinski
{Normalbedingungen)

=—Flure q
10 1 ——Durchgang q
——aufwdrts q
——abwarts q
) S Verfahren
o ] S .
& Ml Predtetschenski
° + Milinski
y 02 05 od s o6 o7 o8 0o
Dichte [m?/ m?]
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Anfangsaufstellung zum Rechengang
,Osterfall*
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Auswertung fur ,,Osterfall*

\Wegabschnitt |TR3-04
Lange [m] 16 Breite [m] 1,95 |Art (F, D, auf, ab) ab
v_{
t AA [min]|t_EA [min]|[m2/min] [D [m2/m2]|g [m/min] |v [m/min] [r;1/min] t_AE [min]
Stromteil 1 0,070 0,815 6,455 0,074 3,310 44,733 44,733 0,428
Stromteil 2 0,815 2,851 5,405 0,060 2,772 46,197 38,462 1,231
Stromteil 3 2,851 4,180 8,658 0,107 4,440 41,495 35,494 3,302
Stromteil 4 4,180 41,495 4,566
\Wegabschnitt |TR3-03
|Lange [m] 16 [Breite [m] | 1,95 |Art (F, D, auf, ab) ab
v_{
t AA [min]|t EA [min]|[m2/min] [D [m2/m2]|g [m/min] |v [m/min] [[m/min] |t AE [min]
Stromteil 1 0,428 1,231 6,455 0,074 3,310 44,733 44,733 0,786
Stromteil 2 1,231 3,302 5,405 0,060 2,772 46,197 38,462 1,647
Stromteil 3 3,302 4,566 8,658 0,107 4,440 41,495 35,494 3,752
Stromteil 4 4,566 41,495 4,951
Wegabschnitt  |TR3-02
Lange [m] 15 Breite [m] 2,6 Art (F, D, auf, ab) ab
v_{
t AA [min] [t _EA [min] |[m2/min] [D [m2/m2]|q [m/min] [v [m/min] [r?m/min] t AE [min]
Stromteil 1 0,786 1,647 6,455 0,054 2,483 45,976 45,976 0,818
Stromteil 2 1,647 3,752 5,405 0,044 2,079 47,247 40,385 1,684
Stromteil 3 3,752 4,951 8,658 0,075 3,330 44,400 40,360 3,790
Stromteil 4 4,951| #BEZUG! 44,400 4,985 St rom param eter
\Wegabschnitt |TR3-01
Lange [m] 7 Breite [m] 2.6 Art (F, D, auf, ab) E . o
_ b . o | und Zeitablaufe
t AA [min]|t_EA [min]|[m2/min] [D [m2/m2]|g [m/min] |v [m/min] [[m/min] |t AE [min]
Stromteil 1 0,818 1,684 6,455 0,053 2,483 46,843 46,843 0,968
Stromteil 2 1,684 3,790 5,405 0,043 2,079 48,345 40,385 1,857
Stromteil 3 3,790 4,985 8,658 0,078 3,330 42,692 35,747 3,985
Stromteil 4 4,985 42,692 5,149
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Abstromende Personen aus ZG

vor Eintreffen aus Dachterrasse

TR1 TR 4 TR 5 TR 8
Zulauf rrin 0,45 0,65 0,16 0,85
Curchtritt min 0,19 0,47 0,47 0,19
Stromdichte Pfmz 07 1,8 1,8 0,8
Gehoeschy, mfrmin 41,9 28,7 28,7 40,8
Wegldnge m (ala] 72 72 126
Treppenasit min 1,53 2,01 2,51 3,09
Passagezeit min 2,2 3,683 3,14 4,14
spez, Fluss Pfmomin 3.7 3.7 31,7 3.7
Trepperbreite m 1,35 1,5 1,5 1,25 Ergebﬂisse der
Persaren aus £3 a5 173 149 164 * 581 B e r e Ch n u n g
HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017
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Erkenntnisse

€ Geschossnachweis nach VStattvVO

~Scharfer* gegenuber friherer Fassung

€ differenziertere Betrachtung

mit Kapazitatsanalyse

€ nachvollziehbare Nachweise mit P+M

€ geeignete Methode bei Bestandsgebauden.

HALFKANN €
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S
Agenda

€ baurechtlicher Bezug

€ Grundlagen einer systematischen
Risikoanalyse

€ abstrakte Auswertung verschiedener
Brandschutzkomponenten

€ Beispiel: Feuerwiderstand
€ Beispiel: Breiten von Rettungswegen
< Fazit

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017
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Kriterium
Ziel

Phase

Abhangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Definition von
Raumgeometrie,
Brandlast und
Zundrisiken

Entwicklung +
Fortgeschritten

Dimensionierung
Bauteile(4)+(5),
Auswahl
Anlagentechnik

(9)-(14)

Ggf. erheblich
hoheres
Schadenausmalf

Geringeres
Schadenausmalf

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung

Personenschutz

Definition von
Anzahl und Zustand
der Personen

Entwicklung +
Fortgeschritten

Auslegung der
Rettungswege(5)

Personenrisiko 6

Einfluss der
Nutzung

Personensicherheit

07.11.2017
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\ Brandflache
Kriterium Sachschutz Personenschutz
. Schutz auf3erhalb

Ziel Raumabschluss Brandraunm

groBer
Phase Fortgeschritten einer

Brandraum
Abhangigkeiten, Unterhalt, )

wie vor
Voraussetzungen Instandsetzung
Zeﬁ:
Wirkung einer l?randausbreltung Personenschaden
duzi Uber aul3erhalb

Reduzierung Raum/Geschoss Brandraum 7 1

Schottungen
Wirkung einer Brandbegrenzung Kurzere .
Verb auf Brandraum(4.1) Evakuierungszeit

erbesserung : (5.1)+(5.5)
HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017
KIRCHNER
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\ Brandflache
Kriterium Sachschutz Personenschutz
Ziel Ausbreitung in Begrenzung der
Entstehungsphase Toxizitat
groBer
Phase Entwicklung kleiner
Brandraum
Abhangigkeiten, Einfluss Rettungsweg als
Voraussetzungen Verrauchung Brandort
Ze};
Wirkung einer Brandausbreitung Beeintrachtigung
Reduzierung im Angriffsweg Rettungsweg
Kapselung
Wirkung einer Ggf. erschwerte Langere Nutzbarkeit
Verbesserung LoschmalRnahmen! Rettungswege
HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017
KIRCHNER
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Kriterium

Ziel

Phase

Abhéangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Rauchschaden,
thermische
Entlastung

Fortgeschritten

Dimensionierung(6),
Versorgung(12)

Eingeschrankter
Loscherfolg

GrolRerer
Loscherfolg(1)+(2)

Personenschutz

Verbesserte
Einsatzbedingungen

(z. B. Sicht)

Brand aul3erhalb
Rettungsweg

Ggf. vermisste
Personen

Ggf. verbesserte
Flucht aus kleinen
Brandraumen

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung

07.11.2017

Brandflache

groBer

kleiner
Brandraum

9.
Rauch- und
Warmeabzug
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Kriterium Sachschutz Personenschutz

Raumungsabschluss
Ziel vor Information
Feuerwehreinsatz

Phase Entwicklung

Eigene Mobilitat

Abhangigkeiten, vorhanden; Funktion wie vor; Akzeptanz
Voraussetzungen (12)

Wirkung einer Beeintrachtigung Personenschéaden
Reduzi Feuerwehrzugang auch aul3erhalb
eduzierung durch Fluchtende Brandraum 10
Alamierungs-
Wirkung einer Verbesserter Ggf. geringere an|age
Verb Feuerwehrzugang Personenschaden
erbesserung statt (5.2) statt (1)
HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER
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Kriterium
Ziel

Phase

Abhangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Begrenzte
Brandausbreitung

Entwicklung

Erhebliche
Brandlasten,
Ausdehnung(6)

Erhebliche
Brandausbreitung

Loscherfolg bei
kleiner Brand-
ausdehnung
statt(4.2)+(11.2)

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung

Personenschutz

wie vor

Einfluss
Versorgung(12)

Ggf. Personen-
schéden infolge
Brandausbreitung

Verbesserte
Personenrettung
Aulerhalb
Brandraum
statt(4.1)+(7.1)

07.11.2017

\ Brandflache

groBer

kleiner
Brandraum

>,
.§.‘0‘
11.1%, %11.1

11.1
Loschanlage
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Kriterium
Ziel

Phase

Abhéangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Brandentdeckungs-
zeit

Entwicklung

Krafte und Mittel
der Feuerwehr(1)

GrofRerer Schaden
durch verzogerter
Einsatz

Schadensminimier-
ung durch
frihzeitigen Einsatz
(D+(5.1)

Personenschutz

Hilfsfrist

Verknupfung mit
Alarmierung!(10)

Personenschaden
im Gebaude

Deutlich geringere
Personenschaden
statt(5.4)

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung
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\ Brandfliche

groBer

kleiner

Brandraum

Brandmelde-
anlage
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Kriterium
Ziel

Phase

Abhangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Information
Feuerwehr

Entwicklung +
Fortgeschritten

Aktualitat(6)

Brandausbreitung
uber Raum bzw.
Geschoss

Loscherfolg bei
kleineren
Brandausbreitungen
im
Raum/Geschoss(1)

Personenschutz

wie vor

Lokale
Zuordnung(14)

Schaden an
Vermissten oder
hilfsbedurftigen
Personen

Auffinden
Vermisster, Rettung
hilfsbedurftiger
Personen

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung

07.11.2017

\ Brandflache

groBer

kleiner
Brandraum

15.
Feuerwehrplan
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Kriterium
Ziel

Phase

Abhéangigkeiten,
Voraussetzungen

Wirkung einer
Reduzierung

Wirkung einer
Verbesserung

HALFKANN €
KIRCHNER

Sachschutz

Informationen
Bewohner

Entwicklung

Alarmierung, Art
und Umfang des
Brandereignisses

Beeintrachtigter
Loscherfolg durch
verspéatete
Raumung oder
Vermisste

Brandbek&mpfung
durch Selbsthilfe
(11.2)+(11.3)

Personenschutz

Verhalten bei
Gebauderaumung

wie vor

Spatere, ggf.
unvollstandige
Raumung

Zuverlassige
Raumung, ggf.
Unterstutzung
Hilfsbedurftiger
statt(5.1)?

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

Sachgerechte Risikobewertung

07.11.2017

16.
Betrieblich-

organisatorischer

Brandschutz
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/\ Brandflache

groBer

kleiner
Brandraum

Einflul® auf
2 Brandverlauf

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER
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S
Agenda

€ baurechtlicher Bezug

€ Grundlagen einer systematischen
Risikoanalyse

€ abstrakte Auswertung verschiedener
Brandschutzkomponenten

€ Beispiel: Feuerwiderstand
€ Beispiel: Breiten von Rettungswegen
€ Fazit
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Abweichungen,Erleichterungen

€ sind baurechtlich vorgesehen
€ erfordern ggf. Kompensationen

€ stets: Anforderungen aus bauaufsichtlicher
Einordnung ermitteln

€ Schutzziele systematisch identifizieren

€ objektspezifische Besonderheiten
abgleichen

€ Risikobewertung ggf. mit
Ingenieurmethoden

HALFKANN ¢ (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2017

KIRCHNER

Sachgerechte Risikobewertung 07.11.2017
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