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FeuerTRUTZ Network GmbH FEUER..‘:BHTZ

MLAR, Stand ,,2016*

Was andert sich in der
Praxis bzw. immer
wieder (K)ein Problem
mit dem
Funktionserhalt?

Frank Moller

— Meister im Elektrotechniker-Handwerk

— Sachverstandiger fiir gebaude-
technischen Brandschutz (Eipos)

— Verantwortliche Person fiir Brandmelde-
und Sprachalarmanlagen nach
DIN 14675

— Zertifizierter Fachplaner fiir
Brandmeldeanlagen nach DIN 14675

MLAR ,,2016“ — Was ist neu?

Die MLAR 2005, zuletzt gedndert in 2016 (im Vortrag ,,MLAR 2016“ genannt),
wurde durch die Amtlichen Mitteilungen des DIBt in 2/2016 veroffentlicht.
Download auch unter www.is-argebau.de

Hinweis: Anderungen zur bisherigen MLAR 2005 sind in roter Schrift eingeftigt!
1 Geltungsbereich
Diese Richtlinie gilt fiir

a) Leitungsanlagen in notwendigen Treppenrdumen, in Fluren zwischen
notwendigen Treppenrdaumen und Ausgédngen ins Freie, in notwendigen
Fluren ausgenommen in offenen Géangen vor AuBenwénden,

b) die Fiihrung von Leitungen durch raumabschlieBende Bauteile
(Wande und Decken),

a) den Funktionserhalt von elektrischen Leitungsanlagen im Brandfall.

2Fir bauordnungsrechtlich vorgeschriebene Vorrdume und Sicherheits-
schleusen gilt die Richtlinie entsprechend.
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FeuerTRUTZ Network GmbH FEUER.TBUTZ

MLAR ,,2016“ — Was ist neu?

Beispiele fiir Vorrdaume und Sicherheitsschleusen

= Schleusen vor Sicherheitstreppenraumen

= Vorraume Feuerwehraufziige
= Schleusen zwischen Tiefgaragen und den notwendigen Treppenraumen

= Wartebereiche zur Evakuierung fiir Menschen mit korperlichen
Einschrankungen

= Wartebereiche zur Evakuierung von Personen durch die Feuerwehr
= Sonstige Vorrdume und Sicherheitsschleusen, die in der

Baugenehmigung, Brandschutzkonzept bzw. Brandschutznachweis
als solche, definiert sind
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2 Begriffe

2.2 Elektrische Leitungen mit verbessertem Brandverhalten

sind Leitungen, die die Priifanforderungen nach DIN 4102-1:1998-05 in
Verbindung mit DIN 4102-16:1998-05 Baustoffklasse B1 (schwerentflamm-
bare Baustoffe), auch in Verbindung mit einer Beschichtung, erfiillen und
nur geringe Rauchentwicklung aufweisen oder hierzu europaisch gleich-
wertig klassifiziert sind.

> Seit dem 01.07.2017 sind Kabel und Leitungen ,zur dauerhaften Installation in
Bauwerken® Bauprodukte im Sinne der Bauproduktenverordnung (BauPVO).

> Kabel und Leitungen mussen der harmonisierten Norm (hEN) DIN EN 50575
LStarkstromkabel und -leitungen, Steuer- und Kommunikationskabel — Kabel
und Leitungen fir allgemeine Anwendungen in Bauwerken, in Bezug auf die
Anforderungen an das Brandverhalten, entsprechen.
(Hinweis: Altbestéande dirfen noch aufgebraucht werden.)

» CE Kennzeichnung mit Leistungserklarung der Hersteller.
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FeuerTRUTZ Network GmbH

MLAR ,,2016“ — Was ist neu?

E Beschreibung Zusatzliche Klassifikation

A nicht brennbar, z. B. keramische Erzeugnisse keine

B1., kein oder nur sehr geringer Abbrand Rauchentwicklung s (smoke)
s1 (a; b):schwach

B2, sehr begrenzter Beitrag zum Brand; bei Beflammung $2: mittel

s3: nicht definiert, evtl. stark
Abtropfen d (droplets)

dO: kein brennendes Abtropfen

Cea begrenzter Beitrag zum Brand d1: kurzzeitiges brennendes Abtropfen
d2: nicht definiert, evtl. standiges

hinnehmbarer Beitrag zum Brand; Brandverhalten ist brennendes Abtropfen

keine stetige Flammausbreitung

“ Ahnlich wie das von Holz Séurewert der Brandgase a (acidity)
al: gering; a2: mittel; a3: stark
En kleine Flamme fiihrt nicht zu intensiver keine
Flammausbreitung, hinnehmbares Brandverhalten
Fea nicht hinnehmbarer Beitrag zum Brand; leicht keine

entflammbar bzw. Brandverhalten nicht definiert

Euroklassen mit Beschreibung und zusatzlicher Klassifikation nach EN 13501-6
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Bauaufsichtliche Anforderungen Mindestens geeignete Klassen nach DIN EN
13501-6 und weiter Angaben

nichtbrennbar A
schwerentflammbar B1.,,—s3
schwerentflammbar und mit geringer Rauchentwicklung B1.,—s1
normalentflammbar Eca

MVV TB, Tabelle 2.1.2

Beispiel:

= |Installationsleitung NYM entspricht der Euroklasse E_,

= Installationsleitung NHXMH entspricht der Euroklasse B2, s1/d1/a1 bzw. B1 .
(Leistungserklarung und ggf. Kennzeichnung beachten)

Eigenschaften von Leitungen mit verbessertem Verhalten im Brandfall
= Halogenfreiheit

= flammwidrig

= geringe Brandfortleitung

= geringe Rauchgasdichte

3F_MLAR_Funktionserhalt_FeuerTrutz_Erwitte_2017 _005 www.MLPartner.de | ML © 2017

© Dipl.-Ing. Manfred Lippe 4 von 28 www.MLPartner.de



FeuerTRUTZ Network GmbH FEUER.TRUTZ
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MLAR ,,2016“ — Was ist neu?
3  Leitungsanlagen in Rettungswegen

3.1 __Grundlegende Anforderungen

3.1.1'GemaR § 40 Abs. 2 MBO sind Leitungsanlagen in

a) notwendigen Treppenraumen gemaR § 35 Abs. 1 MBO,

b) Raumen zwischen notwendigen Treppenraumen und Ausgangen ins Freie
gemaR § 35 Abs. 3 Satz 2 MBO und

c) notwendigen Fluren gemaR § 36 Abs. 1 MBO

nur zuldssig, wenn eine Nutzung als Rettungsweg im Brandfall ausreichend

lang moglich ist.

2Diese Voraussetzung ist erfiillt, wenn die Leitungsanlagen in diesen

Raumen den Anforderungen der Abschnitte 3.1.2 bis 3.5.6 entsprechen.

3Dabei gelten fiir bauordnungsrechtlich vorgeschriebene Vorrdume und

Sicherheitsschleusen die Anforderungen wie an notwendige Treppenraume.

» Unterdecken wie GescholRdecke dartber
> keine Revisionsoéffnungen bei Unterflurkanalen
» F30 Kapselung von Verteilern
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3.2.2 Messeinrichtungen und Verteiler
Messeinrichtungen und Verteiler sind abzutrennen gegeniiber

a) notwendigen Treppenrdumen und Raumen zwischen notwendigen
Treppenrdaumen und Ausgangen ins Freie, durch mindestens feuer-
hemmende Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen; Offnungen in
diesen Bauteilen sind durch mindestens feuerhemmende Abschliisse aus
nichtbrennbaren Baustoffen mit umlaufender Dichtung zu verschlieBen;

b) notwendigen Fluren durch Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen mit
geschlossenen Oberflichen; Offnungen in diesen Bauteilen sind mit
Abschliissen aus nichtbrennbaren Baustoffen mit geschlossenen
Oberflachen zu verschlieRen.
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FeuerTRUTZ Network GmbH

MLAR ,,2016“ — Was ist neu?

3.5 Installationsschachte und -kanile, Unterdecken und Unterflurkanale

3.5.3 'Unterdecken miissen — einschlieBlich der Abschliisse von Offnungen —
aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen und bei einer Brandbe-
anspruchung sowohl von oben als auch von unten, in notwendigen Fluren,
mindestens feuerhemmend sein und in notwendigen Treppenrdumen und
Ausgédngen ins Freie mindestens der notwendigen Feuerwiderstands-
fahigkeit der Decken entsprechen.

2Die Abschliisse miissen umlaufend dicht schlieRen.

3Die besonderen Anforderungen hinsichtlich der brandsicheren Befestigung,
der im Bereich zwischen den Geschossdecken und Unterdecken verlegten
Leitungen sind zu beachten.

www.MLPartner.de | ML © 2017
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3.5.6 'Estrichbiindig oder -iiberdeckt angeordnete Unterflurkanile fiir die
Verlegung von Leitungen miissen in notwendigen Treppenrdaumen, in
Raumen zwischen notwendigen Treppenraumen und Ausgédngen ins Freie
sowie in notwendigen Fluren obere Abdeckungen aus nichtbrennbaren
Baustoffen haben. 2Sie diirfen keine Offnungen haben, ausgenommen in
notwendigen Fluren Revisions- oder Nachbelegungsoéffnungen.

3Diese Offnungen miissen Abschliisse haben, die umlaufend dicht schlieRen
und aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen.

(F 90 (F 90
Rettungsweg R) Rettungsweg R)
F 30 F 30 F 30 F 30
Unterflurkanal mit
m Kérperschall démmun m nichtbrennbarer Abdeckung, m
Waérme- und auf Unterflurkanal z. B. Stahlblech, Betonplatte
Trittschallddmmung Warme- und
Unterflur- Trittschallddmmung
kanal . .
\ Estrich / Estrich

| [
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4  Fiihrung von Leitungen durch raumabschlieBende Bauteile (Wande und
Decken)

4.1 Grundlegende Anforderungen

4.1.1 'GemaR § 40 Abs. 1 MBO diirfen Leitungen durch raumabschlieRende
Bauteile, fiir die eine Feuerwiderstandsfahigkeit vorgeschrieben ist, nur
noch hindurchgefiihrt werden, wenn eine Brandausbreitung ausreichend
lang nicht zu befiirchten ist oder Vorkehrungen hiergegen getroffen sind;
dies gilt nicht fiirDecken (Hinweis: Anderung MBO 2002 zuletzt geandert in
2016)

a) in Gebauden der Gebaudeklasse 1 und 2,

b) innerhalb von Wohnungen

c) innerhalb derselben Nutzungseinheit mit nicht mehr als insgesamt 400 m?
in nicht mehr als zwei Geschossen

2Djese Voraussetzungen sind erfiillt, wenn die Leitungsdurchfiihrungen den
Anforderungen der Abschnitte 4.1 bis 4.3 entsprechen.
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4.2 Erleichterungen fiir die Leitungsdurchfiihrung durch feuerhemmende
Wainde

1Abweichend von Abschnitt 4.1.2 diirfen durch feuerhemmende Winde —

ausgenommen solche notwendiger Treppenrdume und R3dume zwischen

notwendigen Treppenraumen und den Ausgéngen ins Freie —

a) einzelne elektrische Leitungen sowie einzelne dichtgepackte Kabelbiindel
bis 50 mm Durchmesser

b) Rohrleitungen aus nichtbrennbaren Baustoffen — auch mit brennbaren
Rohrbeschichtungen bis 2 mm Dicke —

gefiihrt werden, wenn der Raum zwischen den Leitungen oder dem

Kabelbiindel und dem umgebenen Bauteil aus nichtbrennbaren Baustoffen,

mit nichtbrennbaren Baustoffen oder mit im Brandfall aufschaumenden

Baustoffen vollstandig ausgefillt wird.

2Bei Verwendung von Mineralfasern miissen diese eine Schmelztemperatur

von mindestens 1.000 °C aufweisen. Bei Verwendung von aufschaumenden

Dammschichtbildnern und von Mineralfasern, darf der Abstand zwischen der

Leitung oder dem Kabelbiindel und dem umgebenden Bauteil nicht mehr als

50 mm betragen.
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4.3.4 Einzelne Rohrleitungen mit oder ohne Dammung in Wandschlitzen oder
mit Ummantelung

a) b) a) b)
a) Rohrleitung aus nichtbrennbaren Baustoffen, bis d = 110 mm,
u auch mit brennbarer oder nichtbrennbarer Beschichtung/Korper-
schalldémmung
&n (F 90] ‘ [ b) Rohrleitung aus brennbaren Baustoffen, Aluminium oder Glas,

bis d = 110 mm, fiir nichtbrennbare Medien, auch mit brennbarer
oder nichtbrennbarer Beschichtung/Kérperschallddmmung

Die Abkofferung des Schlitzes oder der Wandecken von massiven
Wanden miissen mit einem mind. 15 mm mineralischem Putz auf
/_ nichtbrennbarem Putztrager mit dahinter liegender mind. 10 mm
- Y dicker nichtbrennbarer Dammung, Schmelztemperatur > 1.000°C,
m 1 oder mehrlagig mit insgesamt 25 mm dicken Platten, aus nicht-
[ brennbaren mineralischen Baustoffen, verschlossen werden;
die verbleibenden Wandquerschnitte missen die erforderliche
Feuerwiderstandsdauer behalten.

1
)

Hinweis:

- nur bei Deckendurchfiihrungen anwendbar

- das VerschlieBen der Decken innerhalb des Schlitzes wird aus
()1 Sicherheitsgriinden dringend empfohlen (keine verbindliche
- Forderung gem. MLAR)

1) abzweigende Leitungen brauchen nicht geschottet zu werden
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Was versteht man unter elektrischem Funktionserhalt?

5  Funktionserhalt von elektrischen Leitungsanlagen im Brandfall

5.1 Grundlegende Anforderungen

5.1.1 'Die elektrischen Leitungsanlagen fiir bauordnungsrechtlich vorge-
schriebene sicherheitstechnische Anlagen und-Einrichtungen miissen so
beschaffen oder durch Bauteile abgetrennt sein, dass die sicherheits-

technischen Anlagen und-Einrichtungen im Brandfall ausreichend lang
funktionsfihig bleiben (Funktionserhalt).
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Was versteht man unter elektrischem Funktionserhalt?

bauordnungsrechtlich vorgeschrieben / zusétzlich gefordert

= Baugenehmigung
= Sonderbauverordnung / Sonderbaurichtlinie
= Brandschutzkonzept / Brandschutznachweis

Hinweis: Eine Sicherheitsbeleuchtungsanlage nach ASR ist keine bauaufsichtlich geforderte
sicherheitstechnische Anlage.

sicherheitstechnische Anlagen / ausreichend lang funktionsféhig
(90 Minuten bzw. schutzzielorientiert festgelegt)

= automatische Feuerléschanlagen
= Wasserdruckerhdhungsanlagen

= maschinelle Rauchabzugsanlagen
= Rauchschutzdruckanlagen

= Bettenaufziige in Krankenhdusern
= Feuerwehraufziige

= sonstige Anlagen (z. B. BOS-Funk)
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Was versteht man unter elektrischem Funktionserhalt?

sicherheitstechnische Anlagen / ausreichend lang funktionsfahig
(30 Minuten bzw. schutzzielorientiert festgelegt)

= Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

= Personenaufzige mit Brandfallsteuerung

= Brandmeldeanlagen

= Anlagen zur Alarmierung und Erteilung von Anweisungen

= natrliche und maschinelle Rauchabzug-/Rauchschutzdruckanlagen

= sonstige Anlagen (z. B. Sprechstellen Wartebereiche zur Evakuierung)

Sprachalarmierungsanlag
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Was versteht man unter elektrischem Funktionserhalt?

so beschaffen oder durch Bauteile abgetrennt sein

Der Funktionserhalt ist gewahrleistet, wenn ...

- Leitungen mit Funktionserhalt E 30/60/90 nach
DIN 4102-12:1998-11 verwendet werden.
Die i und Einh: der Bi i
der Funktionserhaltsleitungen muss nach den Vorgaben
des abP erfolgen.

Leitung mit
Funktionserhalt

X

- Leitungen auf Rohdecken unterhalb des FuBbodenestrichs
mit einer Dicke von mind. 30 mm oder im Erdreich verlegt
werden.

E 30/60/90 E 30/60/90
AR Lkt i
ST

Leitungen innerhalb von E 30/60/90-Installationsschachten

? bzw. -kanalen verlegt werden.
=}
MJ |
000000 i

2weiseitig dreiseitig vierseitig

Leitung ohne
Funktionserhalt

2.8, notwendiger Flur

T Aot il
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Was versteht man unter elektrischem Funktionserhalt?

so beschaffen oder durch Bauteile abgetrennt sein

SV-Raum
als eigener Brand-
abschnittsbereich

Sprinklerzentrale
(ohne Funktionserhalt i I y E 90

innerhalb der Zentrale) " . .
) Verteiler ohne Verteiler ohne Verteiler ohne

A Funktionserhalt Yy A" Funktionserhalt A Funktionserhalt
Erdreich
SV-Lei mit Funkti hal M Brandwand iiber Dach gefiihrt
(ohne E-Klassifizierung bei Verlegung im Erdreich) BBA Brandbekdmpfungsabschnitt
SV-Lei ohne Funktionserhal * ,Endbrandabschnitt” bis 1.600 m? oder groBere Brandabschnitte

gemaB Festlegung im Brandschutzkonzept
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Was versteht man unter elektrischem Funktionserhalt?

so beschaffen oder durch Bauteile abgetrennt sein

BBA 1l

Die Betrachtung als
Endbrandabschnitt

ist nicht zulassig

e, B Erdreich e  LS—

=== SV-Leitungen mit Funktionserhalt XA Brandwand tiber Dach gefiihrt
=== S\/-Leitungen ohne Funktionserhalt BBA Brandbekampfungsabschnitt

Schaltschrank/Ansteuerung [:’ Schaltschrank/Ansteuerung
mit Funktionserhalt ohne Funktionserhalt
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Was versteht man unter Wechselwirkungen?

2Dieser Funktionserhalt muss bei moéglicher Wechselwirkung mit anderen
Anlagen, Einrichtungen oder deren Teilen gewahrleistet bleiben.

Beispiele von Wechselwirkungen

= Zerstoérung von E 30- bis E 90 (P 30 bis P 90) Funktionserhaltstrassen,
L 30- bis L 90-Liiftungsleitungen oder Entrauchungsleitungen mit einer
FWD von 30 bis 90 Minuten, z. B. durch herabfallende Bauteile oder

andere Trassen im Brandfall (Beriicksichtigung Triimmerschutz bei der
Planung)
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Was versteht man unter Wechselwirkungen?
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Was versteht man unter Wechselwirkungen?

= Temperaturerh6hung in elektrischen Verteilern E 30 - E 90 oberhalb der
zulassigen Grenzen und dadurch Ausfall der elektrischen Schaltelemente
(> Dauerbetriebstemperatur von ca. 40 °C bzw. kurzfristige Temperatur-
belastbarkeit, z. B. 70 °C).

= Erhohung der Luftfeuchtigkeit in elektrischen Verteilern E 30 - E 90 und
dadurch Ausfall der elektrischen Schaltelemente durch zum Beispiel
einen Kurzschluss.

= Beachtung der IP-Schutzklassen von Verteilern, z. B. im Wirkbereich von
Sprinkleranlagen (z. B. IP 54 = Geschiitzt gegen Staub / Schutz gegen
allseitiges Spritzwasser).

= Auswirkung auf den Leitungswiderstand und Spannungsfall bei
Temperaturerh6hung im Brandfall.
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Beispielhafte Bestimmung der elektrischen Leitungsdimensionierung
eines Funktionserhaltskabels

V-Verhaltnis von
: E 30 E 90
kalter” zu ,,heiBer*
30 \/V!\/W N g B30 B 50
90 Verbraucher Kabelldnge
Einspeisun P=10kw .
line BBA I BBA Il BBA Il BBAIV | 7= 10K 90 : 10 1,16 1,34
80:20 1,32 1,67
D
70: 30 1,48 2,01
25m L 25m i 25m | 25m
1] 60 : 40 1,63 2,34
pis 50 : 50 1,79 2,67
Klassifizierung
national (europaisch) 40: 60 1,95 3,01
1, E 30/90 (P 30/90) 30:70 2,10 3,34
AN yZ 20:80 2,26 3,68
po
= o 10 : 90 2,42 4,01
0:100 2,57 4,34
e
—
-
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Losungsansatze Kompensation moglicher Wechselwirkungen

Triimmerschutz

>

Montage zusatzlicher Abhangungen oberhalb
der Kabelanlage.

Montage von Auffangkonstruktionen oberhalb ' s o
der Kabelanlage. - O
Verlegung der Leitungen in Schutzkanalen. A
Leitungsfuhrung innerhalb von Schachten auf =

eigenen Wandflachen.
Erleichterungen bei gesprinklerten Bereichen
konnen ggf. mit einbezogen werden.
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M

Losungsansatze zur Kompensation moglicher Wechselwirkungen
Wechselwirkungen in Verbindung mit Verteilern

» Schutzabdeckungen in gesprinklerten Bereichen.

» Montage von Auffangwannen oder Ableitblechen
unterhalb von Klimageraten bzw. Rohrleitungsanlagen.

» Wirksame Be- und Entliftung bzw. Klimatisierung von
Aufstellorten fur Verteiler (Zentralen usw.).

» Montage der Verteiler, auf der vom Brand abgewandten
Wandseite, in Raumen und Gehausen.

» Erleichterungen in gesprinklerten Bereichen, ggf. méglich.

» Gehause oder Einhausungen verwenden, die weniger
kristallien gebundenes Wasser enthalten.
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Was versteht man unter Wechselwirkungen?

5.1.2 1An Verteiler der elektrischen Leitungsanlagen fiir bauordnungsrecht-
lich vorgeschriebene sicherheitstechnische Anlagen und—Einrichtungen
diurfen auch andere, betriebsnotwendige sicherheitstechnische Anlagen
angeschlossen werden.

2Dabei ist sicherzustellen, dass die bauaufsichtlich vorgeschriebenen
sicherheitstechnischen Anlagen und—Einrichtungen nicht beeintrachtigt
werden.

Achtung!!! Riickwirkungsfreiheit beachten

= Lastaufnahme der Sicherheitsstromversorgung

= Zuschaltleistung bertcksichtigen

= Leistungsbilanz beachten

= Einhaltung der Uberbriickungszeiten

= Reduzierung der Last bzw. Abwarme durch Lastabwurf
= Selektivitat der Schutzeinrichtungen
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M

Irrwege im Dschungel der Verwendbarkeitsnachweise
5.2 Funktionserhalt

5.2.1 Der Funktionserhalt der Leitungen ist gewadhrleistet, wenn die
Leitungen
a) die Priifanforderungen der DIN 4102-12:1998-11 (Funktionserhaltsklasse
E30 bis E90) erfiillen oder hierzu gleichwertig klassifiziert sind oder

verlegt werden

Kabel und Leitungen mit

. . . Verlegesystem
integriertem Funktionserhalt

Kabelanlage mit integriertem
Funktionserhalt nach
DIN 4102-Teil12
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M

Irrwege im Dschungel der Verwendbarkeitsnachweise

Nationale Verwendbarkeitsnachweise
(Ausstellung durch akkreditierte Zulassungsstelle)

= allgemein bauaufsichtliches Priifzeugnis (abP)
= gutachterliche Stellungnahme (fiir Normtragekonstruktionen)

Normtragekonstruktion Kabelspezifische Tragkonstruktion

GemaR DIN 4102-Teil 12 Priifung auf Basis der DIN 4102-Teil 12 gepriifte
definierte Parameter Kabelanlage mit definierten Abweichungen

Vorteil: Vorteil:

Kabelhersteller unabhangig Geringerer Material- und Montageaufwand

Nachteil: Nachteil:

Hoherer Montageaufwand Einhaltung der Kombination der gepriften Leitungen mit

dem Tragsystem
Verlegung auf Kabelleiter

= Verlegung auf Kabelrinnen « Verlegearten entsprechend der
= Einzelverlegung mit Profischienen Normtragekonstruktion mit groReren
= Einzelverlegung mit Einzelschellen Befestigungsabstanden und Lasten

« Verlegung mit Sammelhaltern
« Verlegung mit Kabelklammern
» Verlegung mit Installationsrohr
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M

Befestigung von Funktionserhaltsleitungen in durchgéangigen
Installationsschéchten

(ameate” u L‘ m ]
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<35m

I" Bas, t
Y [ ¥
I
e
N i-1-i-2E
Bt g
‘WUM’ s o
o
¥ [Gamsl v Fl‘%‘ o
«
Gees |
Variante: ‘
(ool
Variante: e Jﬂ[ﬂwuw Variante:
T Decken-
B

Zugentlastungsschleife,
max. Befestigungs- Qs ] abschottungs-
abstéinde a gema abP i prinzip
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Irrwege im Dschungel der Verwendbarkeitsnachweise
Gemal DIN 4102-12 und dem Verwendbarkeitsnachweis (abP)

= muss die Kabelanlage, vom Unternehmer, mit einem Schild dauerhaft
gekennzeichnet werden.

= Der Errichter der Kabelanlage muss eine Ubereinstimmungserkliarung zu
den Anforderungen des allgemein bauaufsichtlichen Priifzeugnisses

ausstellen.

Achtung!!!
Die Ubereinstimmungserklarung kann nur derjenige ausfiillen, der die
elektrische Leitungsanlage (Leitung + Tragkonstruktion) vervollstandigt hat.
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M

Irrwege im Dschungel der Verwendbarkeitsnachweise

Problemfall Mischbelegung bei kabelspezifischen Verlegesystemen

Beispiel:

Kunde beauftragt eine Elektrofirma mit der Montage von Kabelanlagen
(Tragsystem und Leitungen) in Funktionserhalt.

Es kommt ein abP des Kabelherstellers zur Anwendung, in dem der
Funktionserhalt mit dem montierten Tragsystem nachgewiesen wurde.

Die Kennzeichnung erfolgt mit dem abP des Kabelherstellers.

Die Ubereinstimmungserklarung wird von der Elektrofirma fir dieses abP
ausgestellt.

Im Zuge der weiteren Bauausfihrung verlegen andere Elektrofirmen, Leitungen
anderer Hersteller auf dieser Trasse, die ebenfalls ein abP in Verbindung mit
diesem Tragsystem besitzen.

Problem:

Wie ist die Trasse zu kennzeichnen?
Wer unterschreibt die Ubereinstimmungserklarung?
Nachweis der Wechselwirkungen und Gewichte? .

www.MLPartner.de | ML © 2017
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Irrwege im Dschungel der Verwendbarkeitsnachweise N

s
Problemfall Mischbelegung bei kabelspezifischen Verlegesystemen /O -

Losung:

Jede Firma pruft, ob die Bauweise des Kabeltragsystems ihrem abP entspricht.
Jede Firma muss die Trasse mit ihrem abP kennzeichnen.

Die Firmen mussen jeweils priifen, ob die maximal zulassige Gewichtsbelas-
tung ihres abP‘s nicht Uberschritten wird.

Am Ende miissen alle Firmen eine gemeinsame Ubereinstimmungserklarung
mit den entsprechenden abP‘s ausstellen und die Gewichtsbelastung noch
einmal prufen und bestatigen.

sNicht wesentliche Abweichungen® zu den abP‘s missen gemeinsam bestatigt
werden.

Empfehlung:

3F_MLAR_Funktionserhalt_FeuerTrutz_Erwitte_2017 _031

Mischbelegungen unterschiedlicher Kabelhersteller auf kabelspezifischen
Verlegesystemen vermeiden (alternative Normtragkonstruktion).

Verwendung von einem abP des Tragsystemherstellers, der in Verbindung mit
unterschiedlichen Kabelherstellern gepruft hat.

www.MLPartner.de | ML © 2017

© Dipl.-Ing. Manfred Lippe 17 von 28 www.MLPartner.de

FEUER®TRUTZ



FeuerTRUTZ Network GmbH FEUER®TRUTZ

Network fir Brandschutz

M

Irrwege im Dschungel der Verwendbarkeitsnachweise

Schilderwald!!!

3F_MLAR_Funktionserhalt_FeuerTrutz_Erwitte_2017 _032 www.MLPartner.de | ML © 2017

Irrwege im Dschungel der Verwendbarkeitsnachweise

Ausblick auf Europa und den Nachweis des Funktionserhalts

Kabel und Leitungen (P30 - P90)

DIN EN 13501-3 / Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zum Brandverhalten Teil 3
= Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriifungen an Bauteilen von haustechnischen Anlagen:
Feuerwiderstandsfahige Leitungen und Brandschutzklappen

DIN EN 50577 / Kabel und Leitungen — Feuerwiderstandspriifung an ungeschiitzten Kabeln und Leitungen
(P-Klassifikation) / Priifung nach ETK DIN 4102 bzw. ISO 834

= Gilt derzeit fiir Starkstromkabel- und Leitungen und Steuerleitungen Nennspannung bis 600/1.000V

= Prifverfahren fiir LWL und Datenleitungen sind noch in der Entwicklung

Nachweis: Derzeit Gber CE Kennzeichnung mit Leistungserklarung des Herstellers

Tragsystem fiir Kabel und Leitungen (P30 - P90)

‘-ﬁ

= Derzeitige Erarbeitung einer Technischen Regel zur Brandpriifung des Tragsystems. Geplant ist die
Weiterentwicklung zu einer EN Norm.
= Priifung erfolgt in Verbindung mit klassifizierten Kabeln / Leitungen (P30-P90)

Kabelanlage fiir den elektrischen Funktionserhalt (P30 — P90)

Vorteil: In Zukunft kdnnen klassifizierte Leitungen mit klassifizierten Tragsystemen, ohne kabelspezifische
Nachweise, gemischt verwendet werden.
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Verteiler des elektrischen Funktionserhaltes im eigenen Raum ohne
andere Nutzung, MLAR 5.2.2, Buchstabe a)

Wand/Decken/Boden/
? E30-E90 1) Tiiren mind. in der gleichen
E-Kabel ohne Feuerwiderstandsklasse
m wie der Funktionserhalt

konforme Lo

Befestigung || Massivwinde
$30-590 F30-F90
Durchfithrungen

|
N T30-T90
E30-E90 . (méglichst mit RS)

1) Befindet sich der Verteiler fiir den Funktionserhalt, z. B. Sicherheitsstrom-
Versorgung, in einem eigenen Raum, dann werden an den Verteiler keine
Anforderungen gestellt.

Voraussetzung ist, dass die umgebenden Bauteile des Raumes der geforder-
ten Feuerwiderstandsdauer entsprechen. Diese Variante ist grundsatzlich zu
bevorzugen.

Der Raum sollte, wegen Reduzierung der mittleren Raum-Innentemperatur

und beim Eindringen von Brandgasen bei Brandbeanspruchung von aufen,
ein Mindestvolumen von 15 m? haben, z.B.2 x 3x 2,5 m.
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M

Verteiler des elektrischen Funktionserhaltes im eigenen Raum ohne
andere Nutzung, MLAR 5.2.2, Buchstabe a)

Empfehlung zur RaumgroBe > 15 m® gemaB Kommentar zur
MLAR 2005, 4. Auflage (Wann ist ein Raum ein Raum?)

» Der Raum muss begehbar sein.

» Der Raum muss so grof3 sein, dass trotz der Einbauten (Verteiler) in
diesem gearbeitet werden kann, auch wenn die Zugangstir
geschlossen ist.

Eine abgemauerte Installationsnische, z. B. mit einer lichten Weite von
80 cm x 50 cm stellt keinen Raum im Sinne der MLAR 5.2.2,
Buchstabe a) dar!

Erflllt der Installationsort nicht die Anforderungen an einen Raum ist ein
Nachweis des Funktionserhalts, der elektrotechnischen Einbauten, wie
unter Buchstabe c) beschrieben, notwendig.
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Verteiler des elektrischen Funktionserhaltes mit Verwendbarkeits-
nachweis, MLAR 5.2.2, Spiegelstrich b)

Funktionserhaltskabel mit Ein- Variante 1
" fithrung von oben oder unten Brandschutzpriifung mit
fester Bestiickung mit
— s 2. B.integrierte Kabelabschottung abZ fiir die Gesamt-
RN Kabelkiihlstrecke, z. B. integrierte 16sung
Feuchtigkeitsabdichtung Variante 2
Schaltgerat L Brandschutzgehéuse E 30 bis E 90 Brandschutzgehiuse als
bei Brandbeanspruchung von auBen Leergehéuse mit abZ
und zusatzlicher
Typprufung mit fester
s=======_ GVLeitung mit Funktionserhalt Bestiickung als Gesamt-
s AV- und SV-Leitung ohne Funktionserhalt nachweis entsprechend

[ % | Verteiler ohne Funktionserhalt den Vorgaben der abZ
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M

Verteiler in vor Ort erstellten Brandschutzgehausen, z. B. F 30/60/90
mit variabler Bestiickung, MLAR 5.2.2, Spiegelstrich c)

2) Bei Verteilern mit einem bauaufsichtlichen
Verwendbarkeitsnachweis, der die
Funktion der elektrotechnischen Einbauten

des Verteilers im Brandfall fiir die
\ é 2) T notwendige Dauer des Funktionserhaltes
nachweist, sind die Angaben im
= Verwendbarkeitsnachweis und die
Allg. Strom- Funktionserhalt é w Betriebs- und Wartungsanleitung des
versorgung E30-E90 Herstellers zu beachten.
1

. - . - Fiir Verteiler nach Abschnitt 5.2.2 c) ist
) \ J sicherzustellen, dass die elektrotech-
N nischen Einbauten im Brandfall
ausreichend lange funktionieren. Hier sind

= SV-Leitung mit Funktionserhalt z. B. Temperatur- und Luftfeuchtigkeits-

e AV- und SV-Leitung ohne Funktionserhalt erhohung, Beeintrachtigung der

% | Verteiler ohne Funktionserhalt Umgebung durch Brandgase etc. zu
Bt ; beriicksichtigen. Der Nachweis obliegt

— Verteiler mit Funktionserhalt

dem Planer und Errichter.

Der Nachweis des Funktionserhalts der
elektrotechnischen Einheiten ist zu
dokumentieren.
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M
Dauer des Funktionserhaltes, MLAR 5.3.1

5.3.1 Die Dauer des Funktionserhaltes der Leitungsanlagen muss mindestens
90 Minuten betragen bei

a) automatischen Feuerléschanlagen und Wasserdruckerh6hungsanlagen zur
Loschwasserversorgung;

b) maschinellen Rauchabzugsanlagen und Rauchschutz-Druckanlagen fiir
notwendige Treppenraume in Hochhausern sowie fiir Sonderbauten, fiir
die solche Anlagen im Einzelfall verlangt werden; abweichend hiervon
genugt fiir Leitungsanlagen, die innerhalb dieser Treppenrdaume verlegt
sind, eine Dauer von 30 Minuten;

c) Bettenaufziigen in Krankenhdusern und anderen baulichen Anlagen mit
entsprechender Zweckbestimmung und Feuerwehraufziigen;
ausgenommen sind Leitungsanlagen, die sich innerhalb der Fahrschéachte
oder der Triebwerksraume befinden.

Hinweis:

Von der Dauer des Funktionserhaltes kann abgewichen werden, wenn mit einer
anderen Lésung das gleiche Schutzziel erreicht wird. (Abweichung ETB 83, Abs.3,
Satz 3, MBO 2002 / 885 a Techn. Baubestimmungen Abs.1, Satz 3, MBO ,2016")
Gleichwertigkeitsnachweis bzw. Gefahrdungsanalyse erforderlich
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M

Dauer des Funktionserhaltes, MLAR 5.3.2

5.3.2 Die Dauer des Funktionserhaltes der Leitungsanlagen muss mindestens
30 Minuten betragen bei

a) Sicherheitsbeleuchtungsanlagen: ausgenommen sind Leitungsanlagen,
die der Stromversorgung der Sicherheitsbeleuchtung nur innerhalb eines
Brandabschnittes in einem Geschoss oder nur innerhalb eines Treppen-
raumes dienen; die Grundflache je Brandabschnitt darf hochstens 1.600 m?
betragen,

b) Personenaufziigen mit Brandfallsteuerung: ausgenommen sind Leitungs-
anlagen, die sich innerhalb der Fahrschiachte oder der Triebwerksraume
befinden,

c) Brandmeldeanlagen einschlieBlich der zugehérigen Ubertragungsanlagen:
ausgenommen sind Leitungsanlagen in Raumen, die durch automatische
Brandmelder iiberwacht werden sowie Leitungsanlagen in Rdumen ohne
automatische Brandmelder, wenn bei Kurzschluss oder Leitungsunter-
brechung durch Brandeinwirkung in diesen Rdumen alle an diese
Leitungsanlage angeschlossenen Brandmelder funktionsfahig bleiben,
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Dauer des Funktionserhaltes, MLAR 5.3.2

5.3.2 Die Dauer des Funktionserhaltes der Leitungsanlagen muss mindestens
30 Minuten betragen bei

d) Anlagen zur Alarmierung und Erteilung von Anweisungen an Besucher und
Beschiftigte: sofern diese Anlagen im Brandfall wirksam sein miissen;
ausgenommen sind Leitungsanlagen, die der Stromversorgung der
Anlagen nur innerhalb eines Brandabschnittes in einem Geschoss oder
nur innerhalb eines Treppenraumes dienen; die Grundflaiche je
Brandabschnitt darf hochstens 1.600 m? betragen,

e) natiirliche Rauchabzugsanlagen (Rauchableitung durch thermischen
Auftrieb): ausgenommen sind Anlagen, die bei einer Stérung der
Stromversorgung selbsttatig 6ffnen, sowie Leitungsanlagen in Raumen,
die durch automatische Brandmelder iiberwacht werden und das
Ansprechen eines Brandmelders durch Rauch bewirkt, dass die Anlage
selbsttatig 6ffnet,

f) maschinellen Rauchabzugsanlagen und Rauchschutz-Druckanlagen: in
anderen Faéllen als nach Abschnitt 5.3.1
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Verlegebeispiel der Leitungsanlagen fiir die Sicherheitsstromver-
teilung in einem Biiro- und Verwaltungsgebaude

ol 5]

U Ll
ﬂng L, T i E30 N
o = SV- i ohne
Funktionserhalt —A= i i Tyeas Raum Funktionserhalt
Endbrandabschnitt [F 90} f [F 90

Endbrandabschnitt
e andsdlu((kun(eh)l | | gem. Brandschutzkonzept

ohne L]
Funktionserhalt

Endbrandabschnitt
gem. Brandschutzkonzept ‘ ‘

<~

AA

a

I: s —

; ohne
ohne ED Funktionserhalt ¢, . o dabschnitt
Funktionserhalt gem. Brandschutzkonzept

E30
Verteiler

Teilflache Teilflache y Teilflache Teilflache Teilflache
<1.600 m? <1.600 m? <1.600 m? <1.600m? <1.600 m?
90
Zuleitung Sprinkler-
Sicherheitsstrom- 1S E {2
5 pumpe
versorgung inkl. ‘ E90
Ersatzstromquelle L SV-Verteilerraum E90
‘ B Sprinklerzentrale
=== S\V/-Leitungen mit Funktionserhalt :’ Verteiler oder eigenstandiger Sicherheitsleuchte
s SV Leitungen ohne Funktionserhalt Raum fiir den Funktionserhalt Die der VDE-!
|:| Elektrischer Verteiler ohne F . I—____= hnitt < 1.600 m2 oder nach und der DIN-Normen sind zu beachten.
2.B.im Endbrandabschnitt oder im eigen- " denVorgaben des Brandschutzkonzeptes
standigem Raum fir den Funktionserhalt (bis 4.000 m?) je nach Konzept méglich
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Network fir Brandschutz

M

Verlegebeispiel der Leitungsanlagen fiir die Sicherheitsstromver-
teilung in einem ilibergroRen Brandabschnitt in Verbindung mit
,wvirtuellen Endbrandabschnitten

<1.600 m?
|

1
|
1
1
1
|
T
I

L
1
]
|
|
I
I
|
|
I
|

< 1.600 m?

< 1.600 m?

Dauer des Funktionserhaltes bei Brandabschnitten AN
> 1600 m? innerhalb eines Geschosses N

Es sind auch mehrere E 30- Verteiler méglich.

Flachen unter Beachtung von virtuellen Endb hnitten und

Raumgeometrie aufteilen = Schutzzielbetrachtung
—————— Grengze der virtuellen Endbrandabschnitte
[ Verteiler mit Funktionserhalt
s======SV-Leitung mit Funktionserhalt

SV-Leitung ohne Funktionserhalt
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Unterbringung von Sicherheitslichtverteilern in elektrischen Betriebs-
raumen getrennter Gebaude

Gebéaude A Gebaude B

Y

Geb. B

4 e
T —17] 7

z. B. Erdverlegung

SV-Leitung mit Funktionserhalt
AV- und SV-Leitung ohne Funktionserhalt

{4 | \Verteiler ohne Funktionserhalt

Verteiler mit Funktionserhalt E 30 - E 90
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Haufige Fehler in der Praxis

Befestigung von Funktionserhalt an abweichenden Bauteilen

Hinweise:

— Bei Unterziigen aus Beton sind die Mindestrandabstande fiir die
Diibelmontage bei mehrseitiger Beflammung, z. B. mind. 300 mm,
zu beachten.

— Der statische Sperrbereich zum Schutz der Bewehrung ist inkl. der
maximal zulassigen Bohrtiefe zu beachten.

— Bei kurzen Brandschutzdiibeln ist die Anforderung der
Mehrfachbefestigung zu beachten.

3F_MLAR_Funktionserhalt_FeuerTrutz_Erwitte_2017 _044 www.MLPartner.de | ML © 2017

M

Befestigung von Funktionserhalt an abweichenden Bauteile

Beispiel der Ausfiihrung bei Mehrfachbefestigungen an schmalen Unterziigen

L
]

Ra =150
[
»
3
v
—=
|
kL
—=
o

Bofestigung der C-Profischionen (CS) mit
mindesiens 3 Dibeln, Dabelabstand mind.
200 und max. 250 mm untersinander
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Network fir Brandschutz

Haufige Fehler in der Praxis

Verwendung von Biigelschellen mit
Muffen ohne Verwendbarkeitsnachweis Gegendruckwanne aus Kunststoff /
Schellen zu fest angezogen
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Haufige Fehler in der Praxis

Montage von Verteilern mit Funktionserhalt an Bauteilen ohne Anforderung /
Nachweis der Stiitzkonstruktion

3F_MLAR_Funktionserhalt_FeuerTrutz_Erwitte_2017 _047 www.MLPartner.de | ML © 2017

© Dipl.-Ing. Manfred Lippe 25 von 28 www.MLPartner.de
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Haufige Fehler in der Praxis

4 AT

Fehlende Durchrutschsicherung
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Haufige Fehler in der Praxis

Traglast Uberschritten
Leitungen Uber Trassenkante gefiihrt

Nachweisfiihrung bei Sonderkonstruktionen
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Network fir Brandschutz

Haufige Fehler in der Praxis

Wechselwirkung beachten Verformung nach Brandversuch
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Haufige Fehler in der Praxis

Falsche Verbindungsmittel Anordnung von Biigelschellen auBerhalb
der Diibelbefestigung
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Network fir Brandschutz

Haufige Fehler in der Praxis

Biegeradius unterschritten (> 12 x DA) Fehlende ,WUM"
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Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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