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Brandschutz in Hochregalanlagen

VDI-Richtlinien
— Grundsatze (VDI 1000)
» Anwendungsbereiche

v’ Bereitstellung richtungsweisender, technisch-wissenschaftlicher Arbeits-
unterlagen und Entscheidungshilfe als anerkannte Regel der Technik

v' Beschreibung der Stand der Technik und Wissenschaft (Forschung)

v Konkretisierung gesicherter Wissen der interessierten Kreise

v’ Erarbeitung nationalen konsolidierten Standpunktes

v' Harmonisierung von Begriffen und technischen Sprachregelungen

v’ Aufstellung von Bewertungskriterien

v Schaffung von Ordnungsprinzipien, Grundlage fur Vertrage, ...

v Staatsentlassung

= (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 /GBV\
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Brandschutz in Hochregalanlagen

VDI-Richtlinien

— VDI 3564 "Brandschutz; Empfehlungen fur Hochregalanalgen”

» Ruckblick

v" Richtlinie VDI 3564 (Fassung August 2002): "Empfehlungen fir
Brandschutz in Hochregalanlagen™

v Richtlinie VDI 3564 (Fassung Januar 2011)

v Grundruck der Richtlinie VDI 3564 "Brandschutz; Empfehlungen fir
Hochregalanlagen" (Fassung April 2016)
- Einspruchsfrist: 31.07.2016

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 g -—
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Brandschutz in Hochregalanlagen

VDI-Richtlinien

— VDI 3564 "Brandschutz; Empfehlungen fur Hochregalanalgen”

» Anwendungsbereich

v Planung und Errichtung sowie Betrieb von Hochregalanlagen mit einer
LagerhOohe ab 9 m (Oberkante Lagergut)

v" Keine Anwesenheit von Personen im Normalbetrieb im Hochregallager-
bereich

v Ausnahme: Hochregallagerbereiche mit einer begrenzten Grundflache,
die direkt der Produktion angeschlossen sind

v Risikogerechte Zusammenstellung von BrandschutzmalRnahmen

v Hinweis auf die MindBauRL (Ergdnzung)
Vo

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 g -—
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Hochregalanlage
A

Grundlage i 4
— Grundaufbau einer Hochregalanlage il [;%
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(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 | —
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Brandschutz in Hochregalanlagen

h=10m 20=h<30m h=d40m
L. -1Dﬁh=:2{!lm = G0 <h<40m
Risikomerkmale 100
— Gebaude zsnl‘” ‘ ||
&
» Nutzungsbereiche 2 6 |
> GroRe Gebdudehohe und groRes g |
umbauten Volumen § ol | Thend y
& 2/ 21 T -w—j—thkgﬂqﬁ
— Inhalt - ||| .

» Grol3e Menge von Lagermaterial ?as 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
. Inbetnebnakh jahr
- hohe Wertkonzentration und Brandlast e

Quelle: Potentiale von HRL aus Holz
— Interaktionen

» Grol3es Schadenpotential, insbesondere hinsichtlich der Aufrechter-
haltung der betrieblichen und unternenmerischen Wertschépfungs-
prozesse

» Manuelle Brandbekdmpfung kaum maoglichen
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 B
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzziele und Schutzkonzepte
— Schutzziele

» Personen- und Umweltschutz gemald dem Bauordnungsrecht, den
Arbeits- und Umweltschutzschutzbestimmungen

v Vorbeugung der Brandentstehung

v' Begrenzung der Brandausbreitung (Feuer und Rauch), u. a. durch die
frihzeitige Branderkennung und Einleitung der Brandbekampfung

v Wirksame Loscharbeiten?

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 g -—
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzziele und Schutzkonzepte Franffurter Allgemeine

Schutzziele _ Technischer Defekt verursachte
» Sachwertschutz (Schutzinteressen) GroBbrand bei Wiesenhof

Unternehmen will Fabrik in 18 Monaten wieder aufbauen

v" Aufrechterhaltung der Produktions- und Liefer- s Sonmen e e

hod in Lofing & durch eines iechnischen  dem Tag e zu 570000 Hihnchen ge-

an - - Defetn veruractn wonden. Dies babe ein - schilachiet. Dont srbeileten 1200 Mien-
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(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 g -—
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzziele und Schutzkonzepte

— Schnittstellen zum Risikomanagement Schutzzie

definieren

» Brandschutzkonzept als ein
bewahrtes Instrument

v' Definition relevanter Schutzziele

1 1 Ergebnisss Elr:':r: ‘:-2:‘:: Brandrisiken

v' Brand als betriebliches und auswerten Janagemer s

unternehmerisches Risiko
v' Ableitung erforderlicher Schutz- dorwachen |~ [ watpatmen

malinahmen
/ ﬁl-'::.l.;'l'.ll. I:I:.|; : II

Quelle: VDI 3564
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 T —-_"

FeuerTRUTZ im Dialog am 21.06.2016 in Hannover/Langenhagen ~~ Dieo:TscHaNviRsichenes



11

Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzziele und Schutzkonzepte
— Schnittstellen zum Risikomanagement
» Grundstrategien und deren Kombination

v Risikovermeidung
v Risikominimierung / Risiko-

m Risikovermeidung

begrenzung
v’ Risikotransfer: Versicherungs- " ikabegrenzong
SChUtZ Risikotransfer:

Versicherungsschutz

v' Risikoakzeptanz: Restrisiko !

m Risikoakzeptanz:
Restrisik

Vorschlag: Restrisiko: = Risiko, das mit einem technisch
und wirtschaftlich vertretbaren Aufwand nicht beherrscht
werden kann. (c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 W e ™

FeuerTRUTZ im Dialog am 21.06.2016 in Hannover/Langenhagen ~~ Dieo:TscHaNviRsichenes



Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzziele und Schutzkonzepte
— Schnittstellen zum Risikomanagement

» Schadenerfahrungen
v' Schadenstatistiken

Die zehn grofiten $chiden seit 1962 Hauptschadenbereiche
Grofachadenatatichh (e Gefshies: alie Spurien), Schudensiafvand in Mis. EUR, inflalomiiereinig! GroEschadenstatistic 2004 - 201 3 {alle Sefahren; alle Sparten)
Schagenadearg
Ertricsart Hauptschadenbensich
s I
FeuEr [UTEL] sElbviersondung
wraftahrrsugheritelung. 1657 Produktion

Fauir [FUFEL) Sonsoges/Umbeiannt
Frinallung von Polpmesen, 1011
Fauer [FFELY Explosion

Chasmibichar Detrios, 1012
Fauer [FFELY Explosion

EnergieversengLng
Lager im Cebaude
Freilager
Werkaufzhereich

Verwaltung Bino

g

ictallverarbeitung, 2206
Feuer [FI/FEL Techn. Birrichtunpen, Gerdte

Chemibsche Industrie. 1385
Feuer (FELY), Explosian

Grobe Mmetallbe- ond -verarbeRung”. 1011
reuer [all-grks] oniesne lekaminaliyngn

Schiachthose, 201

Sozialeinrichiungen

Andisferung, Versand

3

alle Bereicke maBgeblich betroMen

¥

P [FyH L) Fasrgetahriche Arbefien Sonstiges/Linbekannt
Flaghalealetrieh, -isrvioe, | 5an <
Feuer (A/FELY Fosergeishriche Arbetten 2UmITE

E|
B

EOhischeankbag, 1971

Feuer (FI/FELI} Dffenes Feues Il sach
B Betriebaunter-
= i i W JsigerenT brechang

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016
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Schaderrecrbal lumg in der
Sachwenicherurg 101571006

GOV

www.gdv.de

Zahl der Schaden
Absolut Aniteil in %
1025 ITE

21T 8.2
426 116
74 F.
159 a3
219 LG
313 a5
75 2
460 125
705 131
3683 100

Schadenacwand in Mio. ELIR

Absoiut At (nd%
1I7E2 431
05,6 54
8225 112
108 15
1966 z7
1768 3
4757 58
297 5
415 114
1082.3 147
7.367,8 100

A
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzziele und Schutzkonzepte
— Schnittstellen zum Risikomanagement

» Risikobewertung als eine wesentliche Voraussetzung zum RM
v Szenario-Technik (Was ware wenn?)

Rissn Sachichaden §

Bempisle Sachichaden

Totslachaden des Lagers und
Prodwition. Versicherumgsschists gl St hapoh

gefahadet
Totakuchaden des Lagers hach

Totale hades dar Fiodukion mile

Lhater ded Gienne ded Selbicbehaled Ewring
Risiko BU-Schaden B
Eering mittal

Esumm B, shne Bl 11 Moasts und
Banpals BU | Besinfrachtigung der BU: 3 Monate BU: B Maonate makir,
Lieferfibigkmit Faintwrrgefshsdung
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 g -—
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzmal3nahmen
— Baulicher Brandschutz
» Standort der Hochregalanlage
v Gefahren und Risiken aus der Nachbarschaft und raumliche Ab-
trennungen (Abstand, Gebaudeverbinde Bauteile ...)
» Zuganglichkeit (Feuerwehr)
» Baukonstruktion
v' Wande und Dacher (inklusiv Warmedammung und Bekleidung)
» Brandabschnitt
» Rauchabzugsanlagen
v Nutzungsbedingte Differenzierung

» Blitzschutz (DIN/VDE/VDI)
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 B
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Schutzmalinahmen
— Baulicher Brandschutz
> Standortwahl

v' Gebaudeverbinde Bauteile (Briicken,
Tunnel etc.) = Abschottungen mit
FSA (T90 oder 2 x T30 + ...)

LLELUTEIRIEIRT )

I

FeuerTRUTZ im Dialog am 21.06.2016 in Hannover/Langenhagen
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzmal3nahmen
— Baulicher Brandschutz mﬂmmﬁm@
> Standortwahl S

v' Raumliche Komplextrennung; Wenn der
Abstand nicht ausreichend ist: Mdglicher
Schutzbeitrag der Aul3enwand aus
nichtbrennbaren Baustoffen und mit s J
einer ausreichenden Feuer- %

widerstandsfahigkeit ...

(c) FeuerTRUTZ Ne Wi Grhigf®

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzmal3ihahmen
— Baulicher Brandschutz

> Baukonstruktion: Kriterien zur Wahl der
Bauarten, u. a.

v' Grole des Lagerbereichs (Hohe, Grund-
flache)

v Abstand/Abtrennung zur Nachbarschaft

v" Menge und Brandverhalten des Lager-
guts einschliel3lich deren Verpackung
und Ladungstrager

v Brandbelastung: Beitrag baulicher
Brandlast zur Brandentwicklung

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 g -—
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Brand- und Komplextrennwande

Bacuran b e Arordrung sed AEekineg

Schutzmal3nahmen
— Baulicher Brandschutz
» Brandabschnitt
v’ Zulassige Flache und Parameter zur ...

v' Brandwande im Hochregallagerbereich

v' Wande zwischen Hochregallagerbereich
und angrenzenden logistischen
Funktionsbereichen

v' Wande zwischen Hochregalanlage und
angrenzenden Gebauden: Komplex-
trennwande (KTW)

v Offnungen in den Trennwanden
Vo

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 g -—
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Totalschaden eines Elhnrschraiiunu ainer ge- Versagen eines Bauteils mit
Brandabschnittes samten Brandflache klassifizierter Feuerwider-

= 200 m? = 400 m? slandsfahigkeit
J B7 (61,3%) 67 [47,2%) |23 (16,2%)
Schutzmal3ihahmen Tl R R
Unbekannt 8 {5,6%:) 15 (10,5%) 10 {7.0%)

— Baulicher Brandschutz E=&

Tabbelle 1: Zusammenifassung der Auswertungsergebnizse mit Bezug auf die festgelegten Parameter zur
» Brandabschnitt

Zuordnung vom Vollbrand zum Grofschaden
v’ Zulassige Abschnittsflache: 6.000 m2 - 10.000 m2
» Parameter zur Bestimmung der zulassigen Abschnittsflache mit Bezug
zum Sachwertschutz

v' Gebaudehodhe des betreffenden Lagerbereichs

v' Menge der gelagerten Gilter

v' Wert der gelagerten Giter

v' Empfindlichkeit der gelagerten Giter gegen Hitze und Rauch

v" Mdgliche Folgen beim Verlust des betreffenden Brandabschnittes fir
den betreffenden Betrieb, z. B. in Bezug auf Betriebsunterbrechung

(sowie mdgliche AU%‘F‘éu@qu!ﬁE'&e‘Ml@(m%‘,Q(ﬁz?Chéde”) | —
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzmal3nahmen
— Brandschutztechnische Einrichtungen

» Ldschwasserversorgung ' .

» LoOschanlagen

v Sprinkleranlagen und andere selbsttatige
Ldschanlagen

» Sauerstoffreduzierungsanlagen

» Feuerl6scher, Wandhydranten, trockene i L i '
Steigleitungen Quelle: VDI 3564

v" Logistischer Funktionsbereich, Dach der Hochregalanlage mit
brennbaren Baustoffen

» Brandmeldeanlagen (BMA)
v Automatische BMA, Handfeuermelder, Brandmelde-/Stérmeldungen
» Steuerung automatischer Regalbediengerate und Fordertechnik

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzmalinahmen
— Steuerung automatischer Regalbediengerate und Fordertechnik

» Schadenbeispiel: Gro3brand treibt den Zuckerpreis des Welthandels?!

v" Brand im Verladehafen von Santos am 21.10.2013, Uber den ca. 60%
der Landesexporte von Brasilien laufen

v Feuer brach im Transportbandersystem aus, das an 6 Lagerhauser mit
einer gesamten Lagerkapazitat von ca. 600.000 Tonnen angeschlossen
ist und zerstort 180.000 Tonnen Rohzucker (etwa 0,1% des Weltjahres-
absatzes)

v’ Geschéatzte Zeit fur Wiederaufbau und -inbetriebnahme: 6 Monate
- Anmieten von Lagerhallen erforderlich

v Preissprung am betreffenden Tag zeitweise 6% auf ein Jahreshoch
(Aus- und Ruckwirkungen fur Lieferant und Abnehmer)

Vo
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 g -—
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzmal3nahmen
— Organisatorischer Brandschutz

» Brandschutzordnung

Feuerwehrplan

Unterweisung von Betriebsangehdrigen
Feuerwehreinsatztibungen

Rauchverbot

Feuergefahrliche Arbeiten

Einbringen von Brandherden

Anderung des Lagerguts oder der Lageranordnung

Sicherheitsmal3nahmen flr das erforderliche Betreten des Hochregal-
lagerbereichs

Aulerbetriebnahme von Brandschutzanlagen
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 B

YV V VYV VYV VY VYV

A\
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Schutzmalinahmen
— Instandhaltung Ausgangszustand nach
Instandsetzung oder
> MaBnahmen Ausgangszustand nach Schwachstellenbeseitigung
v Wartung o .

v" Inspektion / Prifung
v Instandsetzung

v' Verbesserung (des SOLL-/IST-
Zustandes): - sofern aus-

at

Abnut Zungsvorer

Abnutzungsgrenze

reichende Erfahrungen bzw. | U
Nachweise mdglicher Wechsel- 0 ;
wirkungen vorliegen

» Grundsétze: 5 x W”

v Wer macht wo, was, wann und wie?
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016 B

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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Brandschutz in Hochregalanlagen

Zusammenfassung und Ausblick
— Novellierung der Richtlinie VDI 3564
» Aktualisierung gemald Anwendungserfahrungen
» Erganzungen u. a. zu
v’ Standort, Mdglichkeit zur abweichenden Gestaltung

v Parameter der Risikobewertung, z. B. bei der Beurteilung der
Abschnittsflache und

v Euroklassen fur Brandverhalten von Baustoffe und Bauteile (Anhang)
v

» VDI 3564 als ein Leitfaden zur Erstellung eines ganzheitlichen Brand-
schutzkonzeptes zur Unterstitzung des betrieblichen Risiko-
managements

» Berucksichtigung relevanter Risikomerkmale |

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH, 2016
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