dt HAHN
Consult
Neubau der Elbphilharmonie in Hamburg

Brandschutz in der Ausfuhrungsplanung und
Objektuberwachung

HAHN Consult
Ingenieurgesellschaft fur Tragwerksplanung und Baulichen Brandschutz mbH

Michael Juch

Sachverstandiger fur vorbeugenden Brandschutz (EIPOS)
Fachplaner technische Brandschutzanlagen (EIPOS)

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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1. Projektvorstellung

2. Koordinierung baulicher und gebaudetechnischer
Brandschutz in der Ausfuihrungsplanung

3. Brandfallmatrix
4. Objektiberwachung

5. Zusammenfassung

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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Neubau eines Multifunktionsgebaudes mit Konzertsalen,
Hotel, Gastronomie und Wohnungen

Tatigkeit HAHN Consult:

008

A‘,

Tqma<8-B<B-

-AEB «B A (BICRBTR
SEEr (1 LUECE !('E'

-
o
Yy ¢

-Afa% <p

e

Fortschreibung Brandschutzkonzept fir Hotel
und Gastronomiebereiche

Brandschutztechnische Beratung in der
Ausfuhrungsplanung und Bauausfuhrung

Baulberwachung
Gutachten flr Zustimmung im Einzelfall

Gebaudeinformation:

[ ]
(c) FeuerTRUTZ Network

© Visualisierung Herzog & de Meuron

BGF ca. 120.000 m?

25 Obergeschosse (im Wohnbereich)
2 Untergeschosse

Offentliche Aussichtsplattform im 8.0G
Grol3er Saal fur ca. 2.200 Personen

Kleiner Saal fiir ca. 600 Personen
GmbH
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PROJECT

ab 22m- Hochhaus

High-Rise-Building
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MUSIC EDUCATION AREA
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1. Projektvorstellung

2. Koordinierung baulicher und gebaudetechnischer
Brandschutz in der Ausfuhrungsplanung

3. Brandfallmatrix
4. Objektiberwachung

5. Zusammenfassung

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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. . _ — Consult
Planungsvorgabe mit Leitdetalls

R90-Rohrabschottung
(leichte Trennwand mit runder Aussparung) Rohrabstand

Mehrfachrohrduchfiihrung,
Einfachrohrdurchfihrung nichtbrennbare Rohrleitung nichtbrennbare Rohrleitung
ON 40 bis DN 300 je nach Art des Mediumrahres

¥

__—— Abhdngung Gewindestangen

| beidseifig der Wand
<600 — ¢ e i <600 Zugspannung max 6 N/mm? TGA
7 [ 7 gem. DN 4102-4 8575
I |‘ "] (,_—f< "] |‘ 1
. o r__/-'< L. N
] oy .
™ o ) ~ 0 @eri
| s J ot e, o g o o |
= = § Mineralwolle, RG BOR%/rn L TGA enle Im berunrungsbereic
) ny | T ) Schmelzpunkt > 1000°C Gipsfillspachtel verschlieBen
/H H Heizungsrohrschale RS 800 fo. glw.
. / ~ Restspalt mit Gipsflllspachtel verschlieBen® } T *Fuge <30mm:
Nichtbrennbare Resfspalt in Beplankungstiefe mif
Rohrleitung Formstabile Rohrhalbschalen Gipsfillspachtel bzw. Conlitkitt T
_ Conlit 150 Schale a. glw, TGA verschlioBen

— Passende Aussparung } '|' (I'I&CI'I Vur‘gahe TGA)

in Trockenbauwand herstellen

Auszug Leitdetail Brandschutz: TR e G

Rohrabschottung, nichtbrennbare Rohrleltung Dammung Mineralwolle durch leichte Trennwand
7
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Planungsvorgabe mit Leitdetalls

Abstandsregelungen
Beispiel A: Rohre bis DN 65

Abstand Rohre untereinander Abstand zu elekfrischen Leitungen
Abschottungen S 90

Z%tmmd

BPB

L\ Formstahile Rohrhalbschalen
%I@ Conlit 150 Schale o. glw.

b 1| d > 30mm

2= 0 (Berthrung der Isolierungen) } T

Kehle im Bertihrungsbereich mit Gipsfiillspachtel
verschlieBen

(1= 1xd Rahr

CZ_mindestens 50 mm
b = 1xd Rohr
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Planungsvorgabe mit Leitdetalls

elektr, Leitungen

PeR B —
d
b ¢ 50 pm —
b » 50 mm
c»ixd

2= O des griiffen nebeneinander liegenden Durchmessers
3 Kabel Typ NYM 3 x nebenainznder werden als Binzelkabel betrachret

Hinweis: Bei Hohllgiterkabeln sind besondere Nachweise erforderlichl
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Leitungsverlegung in Trockenbauwanden

UerTRUTZ Network GiilBhh ‘

d

HAHN

Consult

10
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Leitungsverlegung in Trockenbauwanden

Detail 2
Kabelbtindel, vertikal in leichter Trennwand

CW-Profil 75x50x0,6, a<62,50cm

F30-Wand
Metallstanderwand Typ W 112 (Fa. Knauf) o.glw.
| Beidseitig 2x12,5mm GKF-Platten |

l
Kabelbtindel — - i 0 \‘\
! B |  Zusitzliches EW—Prufil} T

1

1

\L \
Hohlraum vollstandig mit GKF ‘125 mm zur Abfrennung T
T Steinwolle, Schmelzpunkt > 1000°C des Kabelblindels

RG 40kg/m3 filllen

HANDLUNGSANWEISUNG

1. Einzelne und nebeneinander angeordnefe Kabel (3-5 Leitungen),
die ausschlieBlich der Versorgung der Wand dienen
(keine Kabelbindel) sind tber das ABP der Wand abgedeckt,

2. Einzelkabel oder Kabelbiinde
werden seitens HC als nicht Wesentliche Abweichung eingestuft
VDrausseTzung ist, dass dieser Wandbereich mit Mineralwolle,

) FeuerTRU >tJVOOOOE RG 40 kg/m> ausgefiillt wird,
Kusef 8e|fung Ia_\s Einzelkabelln Eh LAR,

wenn BUndel dann nach Detfail 1
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Gleitender Deckenanschluss - Funktionsprinzip'

[22]
NE R Kantenschutzprofi
—

I o
=) (1l Ec:
N - P%}-ﬁ Trennwandkitt
Al tﬁf’K

' = 3;,{_?;:_;‘,“ mit Brandschutz
B a=10-20mm ' |
ohne Brandschutz b s
NN RN a=10-30 mm

Gleitender Anschluss bei
W112-v02 Brandschutz- und [ oder

Schallschutzanforderungen

UW 94 LR FPW— L U= I
Uw 75 bet F0-Wand d="125mm

3 Llapen GKF 125 mm
Streifenbreite 5075 mm

Rohrdurchfibrung im Bereich
gleitender Oeckenanschluss vermeiden TGA
{Mindestabstand ca. 10 tm von UK RO}

4—"" 2 Lagen GKF 125 mm
Mineralwolleinlage d=40mm—"" e Seite
5P > 1000C, Baustaffklasse &4 —H+ — ==
RG ca 24 kg/m? Wanddicke

I
1007125 mm

SEstemde’[ail gleitender Deckenanschluss
BEIDSE[JIG bekleidets  Jtagkenbauwand mit Metallstandern F90

12
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Gleitender Deckenanschluss - Funktionsprinzip
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Wanddurchfuhrungen, Durchbruchsplanung

e TGA) s, Detail IBS-5-4246

s. Detail IBS-5-4245

' ' ' < 50 H '
| | i o o | | ‘ S‘J; ‘ “
| | v !‘ | | " L
<90 e e
|1 A |
| ——— ..l I‘ I‘ L Auswechslung
e — e —:_‘ | CwW-Prafil } |
! UW-Prafil )| 1L Auswechslung ' I
| N UA-Profil }T| f |
sl 5 = ‘
-k ‘}T £ | 2 | | |
N =1 | [ N | I I
Variante Il Variante IV
Kombischott direkt unter Rohdecke Fomhlfigodﬁ d'g?gfdumet']" ?UTECKE
mit Auswechslung innerhalb des Stdnderabstandes
(Auswechslung abgedeckt {iber (Auswechslung abgedeckt Uber
ABP Knauf P-3310/563/07-MPA BS) ABP Knauf P-3310/563/07-MPA BS)

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

Gleitender
Deckenanschluss,
Ausflhrung einer
JZAffenschaukel” mit starrer
Abschottung

(Formstabile
Mineralfaserplatten)

14
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Wanddurchfuhrungen, Durchbruchsplanung

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

Schwerer Stahlbau bei
grof3en Durchbrichen
in Brandwanden in

-~ Trockenbauweise

15
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Wanddurchfuhrungen, Durchbruchsplanung

d

HARHN

Consult

16
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Wanddurchfuhrungen, Durchbruchsplanung

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

Angabe von
Abmessungen der
serforderlichen”
Wanddurchbrtiche

17
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(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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Steuermatrix - Ubergeordnete Visualisierung

Die Steuermatrizen sind eine Ubergeordnete visuelle
Darstellung der einzelnen Gebaudeabschnitte und eine
Zusammenfassung der brandschutztechnischen
Anforderungen in Bezug auf die Brandfallmatrix.

Dies bedeutet, dass in den Steuermatrizen die
Wesentlichen Zusammenhange des anlagentechnischen
Brandschutzes dargestellt und verknupft sind, sowie aus
welchen Dokumenten Vorgaben bzw. Zusammenhange
abgeleitet wurden. (¢) FeuerTRUTZ Network GmbH

19
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Steuermatrix - Ubergeordnete Visualisierung

Rauchschutz-
druckanlagen
(RDA)
Treppenrdume

Entstehungsbrand
Wirkfolge automatische
Brandentdeckung

Auslésung iiber
automatische
Brandmeld

Ausldsung liber
automatische
Feuerléschanlage

R

[ TRO1B |

Druckanlage (RDA)

EIN

Funktion hur bei TR mit unmittelbaren
Zugang im Brandgeschoss

Consult

Auslésebereichsplan RDA

Anlagen-f Klappenmatrix:
In Bearbeitung

Brandfallsteuerung
Feuerwehraufziige

Bereitstellung fiir
Feuerwehr,
Anfahrt Warte-
position im EG

FW 07

Weitere Wirkfolgen siehe separate
Tabelle Brandfallsteuerung Aufzage

Brandfallsteuerung

Einmalige

A1141 A11.2

Fatacnsi- & chldlad Funktion nur bel Branddetektion im
Pe -Aufzii i
Aufzuge Bl | zugehorigen Brandabschnitt ‘
Gebduderdumung Alarmierung iiber | EVA-Bereich | | EVA-Bereich ‘ T T i
0 el Nr. 30 (Klartext . eschrelbung tvaxy|enngs: Und
Betriebsart - 2 { ) Nr 314 (Karex) Alarmierungsverfahren l
eschlossen ] | EVA-Bereich
= : Evakuierungsmatrix
Teilraumung Nr. 30A (Klartext,
Betriebsal:it Stiller Alarm Verkntpfung nuizungs- und [Ubersichten Evakuierungsbereiche I
,,gedffnet geschosstibergreifend siehe Ubersichten
Alarmierungsbereiche

20
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(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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Leistungstiefen Objektiberwachung

,2oystem der aulderen und inneren Abschottungen®
Stufe 1: Ubereinstimmung mit Brandschutzkonzept
Stufe 2: Systematisch-stichprobenartige Kontrolle der Bauteile

Stufe 3: Baubegleitende Qualitatssicherung der Bautelle

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

22
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Leistungstiefen Objektiberwachung

Anforderungen in der Detailausbildung trennender Bautelle
(Wande)

Stufe 1.
Einsichtnahme in Errichterbescheinigungen und

ggf. Eignungsnachweise sowie ggf. Prufbericht zur statischen
Berechnungen.

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

23



Feuertrutz Dusseldorf 2015 d_l\ H A H N
A

Consult
Leistungstiefen Objektiberwachung

Anforderungen in der Detailausbildung trennender Bautelle
(Wande)

Stufe 2:

Ortliche Priifung ausgewiesener Bauteiltypen, insbesondere
bel Trockenbau in Abgleich mit Eignungsnachweisen und

Errichterbescheinigungen hinsichtlich Konstruktion, Aufbau
und Einbauten; Sichtpriufung der Ausbildung von einzelnen
Anschlussen (Ful3boden, Decke, Dach, Fassade)

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

24
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Leistungstiefen Objektiberwachung

Anforderungen in der Detailausbildung trennender Bautelle
(Wande)

Stufe 3:

Ortliche Prufung oder kontinuierliche Kontrolle samtlicher
trennender Bauteile im Abgleich zu Eignungsnachweisen;
(ggf. zerstorende Prufung samtlicher Anschllisse; ggf.
Probeentnahme; Abgleich mit statischer Berechnungen,
Einweisung Unternehmer; Mangelverfolgung

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

25
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Leistungstiefen Objektiberwachung

Anforderungen zu Schottungen innerhalb von trennenden
Bauteilen (Elektroleitungen, Leerrohre, Stromschienen,
Rohrleitungen, Kanale, Sprinklerleitungen, etc.)

Stufe 1:
Einsichtnahme Errichterbescheinigung mit Bezug auf

Eignungsnachweise, ggf. in Ergebnisse der Prifberichte
technischer Sachverstandiger

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

26
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Leistungstiefen Objektiberwachung

Anforderungen zu Schottungen innerhalb von trennenden
Bauteilen (Elektroleitungen, Leerrohre, Stromschienen,
Rohrleitungen, Kanale, Sprinklerleitungen, etc.)

Stufe 2:
Sichtprifung ausgewiesener Schottungstypen im Abgleich
zu Eignungsnachweisen bzw. MLAR

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

27
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Leistungstiefen Objektiberwachung

Anforderungen zu Schottungen innerhalb von trennenden
Bauteilen (Elektroleitungen, Leerrohre, Stromschienen,
Rohrleitungen, Kanale, Sprinklerleitungen, etc.)

Stufe 3:

Ortliche, ggf. zerstorende Prifung oder kontinuierliche
Kontrolle samtlicher Schottungen im Abgleich zu
Eignungsnachweisen; Einweisung Unternehmer,

Mangelverfolgung; Aufstellung eines Schottungs-Katasters
einschl. Belequngsdichte

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

28
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Leistungstiefen Objektiberwachung

Stufe 1: Ubereinstimmung mit Brandschutzkonzept
Stufe 2: Systematisch-stichprobenartige Kontrolle der Bauteile
Stufe 3: Baubegleitende Qualitatssicherung der Bauteile

Im Rahmen der Ausschreibung ist die Anzahl der
Begehungstermine festzulegen.
Das Abschottungskataster kann nur als besondere Leistung

kalkuliert werden.
Abgrenzung zum Prufumfang des PVO-Sachverstandigen

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
29
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Dokumentation Bauuberwachung
Ekt_ Prafungskriterien wahrend der Ausfihrung Status Art des
Mangels
RLT 2 Einbau von BSK / Entrauchungsklappen in TBW
Grundsatzlich erfolgt die Abnahme durch den PVO- [] ok )
Sachverstandigen. HC Oberpriift die Ausfihrung wahrend der [] Mangel
Bauphase zerstdrungsfrel auf offensichtliche Mangel. [] nicht fertiggestelite
Leistung
Zulassungen, Einbauanleitungen [] keine Brandschutz-
_ ) _ anforderungen
ZIE zum Einbau BSK Fa. Trox mit gleitendem Deckenanschluss
Leitdetails HAHN Consult
o [BS 4232 - K90, BSK in TBW, oberer Anschluss
« [B5 4233 — KO0, gleitender Deckenanschluss \Wildeboer
Objektdetail Jrox
o Nr.: 801450056, Leibungsausbildung im Bereich Wande mit
Doppelstanderwerk
= Nr.: 10145577, gleitender Deckenanschuss FKR5-02-K90
Erforderliche Dokumentation Brandschutz [ liegt vor

N1 K2 EW3 O4 W5 M6

(Details siehe Erdauterungen zur Dokumentatio®) FeusidRWTZ Networ|

D liegt nicht vor
[] unvolistandig

(mgﬁt erforderlich

30
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Dokumentation Bauuberwachung

HAHN

Consult

Legende méaglicher Mangel / nicht fertiggestellter Leistungen Brandschutz leichte Trennwénde

Trockenbauwéande

01 Standerwerk nicht fachgerecht hergestelit

02 Standerabstand zu grof

03 Auswechslung Standerwerk nicht fachgerecht hergestelit

04 Flattentyp entspricht nicht den brandschutztechnischen Vorgaben [/ Aufbau
03 Plattenstoéle nicht verspachtelt

06 Plattenlage fehit

07 Stahlblecheinlage fehlt (Brandwande)

03 Leibung Wanddurchbruch nicht fachgerecht hergestelit

09 Leibung Wanddurchbruch nicht verspachtelt

10 Gleitender Deckenanschluss nicht fachgerecht hergestelit

11 Leitungsdurchfuhrung zu dicht am gleitendem Deckenanschluss verlegt

12 Wandbeplankung im Bereich gleitender Deckenanschluss nicht fachgerecht hergestelit
13 Dammung nicht fachgerecht hergestelit

14 Rickseitige Abkofferung Steckdosen mangelhaft

15 Einzelkabel / Einzelrohrdurchfihrung nicht ausreichend verspachtelt

16 Erhohte Kabelbrandlasten in der Wand nicht fachgerecht geschottet

17 Wanddurchbruch bzw. Restspalt passt nicht zum Abschottungssystem TGA

18 Im Wanddurchbruch Kombination \§ef KEETRIGRNE S EMPhicnt zulassig

31
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Dokumentation Bauuberwachung

HAHN

Consult

Begehungsprotokolle mit typisierten Mangeln und Spalten fur die

Mangelnachverfolgung

[ b | E T FJ] 6 [ H 1 [J K L M_| N O P | a R_|s T u | v
Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung und Baulichen Brandschutz mbH
1 _HC_0G03, Stand: 02.03.2010
2 - (= = [ =] =] ] > [Siohas = = =] = [=] [
Baustoff | | Blaastoff |
[Flaurn- Dauted Bl Verwendbarkeits- s [richt fertig [Docemna Becbachiung Becbachiung
3 Flaurn-hr. bezaicl Achse Gewerk. = KUTZTEXT LANGTEXT raschwmeis gestellle Laishung (M KLAZTEXT LANGTEXT brandschutziechnische Baurtsils Dishuer,
4 Schleuse e Wared w3 Truocherbasnvardes ® B Festebellurg Badermtad Wanddurchouch srnshid. Suswechslurg und
b Fommr bl ey
[Sehmme FLT Diecken FLT & |Kapanlung von hremnbaren Leilmgen X Bl |Feststellung Radenstand mgu?w*nnlirh I8 dor Finbaus e | Kanals
hablram| [1-Eanile) schuer nareslsiesen, ch cireht cheshilh e
G Eimbu ce | Karsals v .n-;: '
| Schieumse SAM Wared R1 Foty abscholiung, rachitrernbare Fohe| ks M3 |Festzpal recht verzpaciisll
6 | Dlarrammarsg M swalle
Schlesen SFR Ward RE  |Rohrabechatiung mach LAR B4 [Ahachatung enstpricht den in
7 heandsehuprtechrizehen Y i
g [Schme ™ Ward W1 |Trockenbamand X M'E  |Finselkatel ! Fehitchnmngen richt verspac Ln
| Schieuse IExG] Ward =1 X M Forrnstabile Mirarslwolle im WD verschobell Forrnstabile Minerslwalle masg snordnen und
=3 Flestspalt
| Schieumse ELT Dechen- ELT 4 urg vor bver o Levlurgen ks M | Erabradectzbesctechiung leHl
hehlraan e
\
11 -
T ] Status i ! = c
- | [=] =] =] [=] 3 = (= =) & & (=]
12 Baustoff / Baustoff / Mange! / |
14 :g Bauteil Bauteil Status  |nicht fertig Docma | Beobachtung Beobachtung H
15 Bauteil  |KUTZTEXT LANGTEXT 1] OK___|gestelite Leistung | MM KURZTEXT LANGTEXT Li
13 i |Wand W3 Trockenbauwande X B'01 |Feststelung Bautenstand W
FHD f
‘}g - Decken- ELT 4 Kapselung von brennbaren Leitungen X B01 Feststellung Bautenstand A
E hohlraum (I-Kanale) —
::0 T—
22 | F-
23 HI3
M Wand R 1 Rohrabschottung, nichtbrennbare X M'03 |Restspalt nicht verspachtelt
24 . Rohre, Dammung Minerahwolle i |
Wand R 6 Rohrabschottung nach LAR X B 04 |Abschottung enstpricht den
= brandschutztechnischen Vorgaben (LD4266) .
268 Wand W3 Trockenbauwand X M™16  [Einzelkahel / Fehlbohrungen nicht verspachtett
| H-E
G | |
28 4 |wand R 6 |Rohrabschottung nach LAR (C) euerTRUTZNetwark GmbH M 16 |Formstabile Mineralwolle im WD verschoben R
29 H >
A = W - fohre /) M Mo Biabadechuizhaschichiina fablt 21l
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Dokumentation Bauuberwachung

Dokumentation Begehung mit zusétzlichen Ubersichtsplanen

=T =5 — =k
il 8.34 X 15 367
w “Pausenraum p—
AR M 2] . X
horizontal
$3, Xl @+15.16 % il
=8 geschottet = 11
LLLE 7 . 3 - 57t |~ EEATTT ST
--------- ‘ z ST 05‘15.1)( o
1of S 157 fao 1.00 |, 88* ! ., : 238 | ills - 5478 o X
| pemieeee A ][] ] B3RS [ (]] eEC LT LA [ :
2 1 A37,33m* i UzAAm | s | [ 1 w fleH]e = s
| | bEaw { A aeem oL
! / 3 R ol W
: | =
1]
' | AL -
2 |
E 1
Echisuyse TO: !
. Jasup iy |
} b8 SHECL S 169
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B 3
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8% $170] |
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% grbj zozem — | e G ratl i i @
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e 5.50 5.00 . i 22w u 2 Vs ||z
ss Holztren b — iz B + e |
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Schnittstelle PVO

Baulicher Brandschutz

Wande, Decken
Fassadenanschlisse

Abschottungen von Elektro-
und Rohrleitungen

Turen

Brandlasten z.B. In
Deckenhohlraumen

¥

Abnahme HAHN Consult

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

& HAHN
— Consult

Anlagentechnischer Brandschutz

Liaftungsanlagen
Brandschutzklappen
Loschanlagen
Brandmeldeanlagen
Alarmierungsanlagen
Starkstromanlagen

¥

Abnahme PVO

34
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— Consult

Schnittstelle PVO

HC prift stichprobenartig auch auf grobe Mangel

« den Einbau von Brandschutzklappen

e die Ausfuhrung von Luftungskanalen,

 das Vorhandensein von Brandmeldern und Sprinklern.

Aufgenommen werden die Punkte in das
Begehungsprotokoll HC mit dem Hinweis ,Abnahme
PVO erforderlich®.

Eine Ruckmeldung bei HAHN Consult erfolgt ebenfalls
Uber das Begehungsprotokoll HC.

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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Inhalt Consult

1. Projektvorstellung

2. Koordinierung baulicher und gebaudetechnischer
Brandschutz in der Ausfuihrungsplanung

3. Brandfallmatrix
4. Objektiberwachung

5. Zusammenfassung

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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Consult

Leistung
Montagefirma

Uberwachung
— Fachbauleitung /
Brandschutzgutachter

Verwendbarkeits-
nachweise

- Wer prift die Zulassigkeit,
I — . .
Abgestimmte Insbesondere bei
I Planungsgrundlagen — Kombinationen von
- — unterschiedlichen
Bauteilen?

—  Entwurfsverfasser

Network GmbH
37



Feuertrutz Dusseldorf 2015 df H A H N
e

Consult

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

Michael Juch

Sachverstandiger fur vorbeugenden Brandschutz (EIPOS)
Fachplaner technische Brandschutzanlagen (EIPOS)

HAHN Consult BS/ HH

Ingenieurgesellschaft fur Tragwerksplaning und Baulichen Brandschutz
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