w WURTH

DAS HALT DOCH NOCH 2 ANFORDERUNGEN

UND LOSUNGEN FUR BEFESTIGUNGEN,
ABHANGUNGEN UND TRASSEN

Knut Roski
Produktmanager Brandschutz / Dibel
Sachverstandiger fiir gebdudetechnischen Brandschutz

(EIPOS/IHK-Bildungszentrum Dresden gGmbH)
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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AGENDA

Auswahl des richtigen Dibels

e Untergrund - Einfach-, Mehrfachbefestigung - Vorsteck-, Durchsteckmontage

Einwirkungen auf den Diibel

e Last - Umgebungsbedingungen - Feuer

Typische Montagefehler

e Drehmoment - Achs-, Randabstand - Bohrlochreinigung

Abhdngungen

e Schienen - Gewindestangen - Rohrschellen - Trassen

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH

TRAGFAHIGKEIT IM MAUERWERK

Tragfahigkeiten der
verschiedenen Untergrinde
auf Zug- und Querlasten am
Beispiel des
Kunststoff-Rahmendibels
W-UR 8 mm

21kg

Foto: Wirth - Bilddatenbank

Anmerkung: min = kleinste Steindruckfestigkeit

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH
GERISSENER UND UNGERISSENER BETON

* Stahlbeton funktioniert nur, wenn der Beton reif3i!
Dann kann die Bewehrung die Zugkrafte aufnehmen und die Risse verteilen.

* Fir gerissenen Beton dirfen Einzelbefestigungen mit Dibeln nur dann ausgefihrt
werden, wenn die Dibel dafir zugelassen sind.

Druckzone

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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TRAGENDE BAUTEILE MIT BEWEHRUNG

Fotos: Wirth

Foto: Unopor

(c) FeuerTRUT ‘

Bad Grund 08.10.2015
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VERSUCHE AM BAUWERK

Bad Grund 08.10.2015

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH

w WURTH

e WURTH

Adelf Wiirdh GmbH & Co. KG - 74650 Kiinzelsau Zaichen/Abteilung
Formaw Mustermoun

Herr Test o
Entwuwrfstrafe 23

12345 Probieveinmal 3. Mai2013

Priifbericht Versuche am Bauwerk nach ETAG 020
Prifbericht-Nr. ((z.B. VK-Nr))-001

Bauwerk Musterwand Dilbelpriflabor
Reinhold-Wiwth-Str. 12 - 17

7465 3 Kivngelsauw

Auftraggeber Referent Eckehawd Scheller
Grenggrabenstrafie 4

13053 Berlinv

Telefon: 030-98600128

Mail:  Eckehauwd:Scheller@wuerthcom

Kunden Nummer # ((XXXX))

Auftragsdatum 1. Mai2013

Datum der Prifungen | 3. Mai 2013

Verkéufer (Nummer) VK ((YYYYD) -
((Tednehmer ZBT-Trainer-Awsbildung,))

Die Ergebisse der Prifumgen beziehen sch aussehlieBlich auf d aben bezeichneten Prik ] et den Kunden richt vea
Haner, Hondwerker oder sonstigem Verontworlichen obliegenden Sorglolspllicht zur Beachtung qesetzlicher und/oder beauphysikolscher Ve
‘Wiirih hatiet nicht fir und die aus den werden.

Eine - auch quszugsweise - Verdfentlichung, Vervisllilliqung oder Bezugnahme auf dan Priifbericht ist nur noch varheriger «chrillichen Zusimmung des
Ariragsieliers und des Laiters der Amwandungstechnik gestatiat,

In . dor Adclf Wiith GrmbH & Co. KG.
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Fotos: Eckehard Scheller (Wiirth)




VERGLEICH w WURTH
EINZELBEFESTIGUNG UND

MEHRFACHBEFESTIGUNG
Verscgen eines Dubels Versagen eines Dubels
* 7 *\'*/ 7 "IN L) VN
1 ‘ 5 3 Z 5
TTTILLIL
. B TITAAATL
- Herabfallen
Einzelbefestigung Mehrfachbefestigung
Versagen des Dibels Versagen des Gesamtsystems (n, =5 = 3)

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH

DEFINITION MONTAGEARTEN

S 02 AN, oy O~ = 4710 S 05
1 o. ® 1 .. | «' 'y
¥ N ) ~® ) g A () ‘ o () g
S, S X SR O X
Durchsteckmontage Vorsteckmontage Abstandsmontage
Dibel wird durch das Dibel wird vorgesteckt; das  Anbauteil wird im Abstand
Anbauteil gesteckt Anbauteil nachtraglich befestigt  zum Untergrund montiert

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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BELASTUNGSART/BELASTUNGSWEISE

meng- |  Bei den Einwirkungen kénnen folgende Parameter
bedingungen .
unterschieden werden:

e e ;: * Belastungsart:

== statisch (Eigengewicht und Verkehrslasten: z. B. Schnee,
Wind), quasi statisch, verénderlich, ermidungsrelevant
bzw. dynamisch (z. B. Schwingungen von Maschinen),
Losten schockartig (z. B. Anprall, Erdbeben), (auf3er-) planméBig,
Wechsellast, Schwelllast

\'...\ & 0’_
‘ Bohrlochtiefe |

* Belastungsweise:
Zug, Druck, Querlast, Schrégzug, Biegung,
Zwang (z. B. Temperatur, Schwinden)

*  Umwelteinflisse:
Temperatur, Feuchtigkeit, Feuer, Verschmutzungen

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH
ERMUDUNGSRELEVANTE (DYNAMISCHE)
BELASTUNG

Harmonische Schwelllast

Belastung

Harmonische Wechsellast

Belastung

L/\/\/\‘

N VA VARG

Fotos: Wrth - Bilddatenbank

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH

SPANNUNGSRISSKORROSION

Versagen eines
Befestigungssystems

durch Korrosion 1985:
Abgestirzte
Schwimmbad-Hallendecke;
mehr als 10 Tote!!

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH
BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

T Sty P R S Die Tragfdahigkeit eines
s ..1 Wz el J oy : : Befestigungssystems unter
[ ess 7@" S Brandbeal?spruchung ist

| reaeatas T BHE L0 20 da ey stark abhéngig u. a. von:
3 3 N .’-’ s fe .;' o Risse
5 5| . Axinky Lrie¥
= 3| 2V ek Al (Rt 2R & :
2l = ‘g{‘ A %&%%u o Befestigungssystem (Metall-, Kunststoff
= L vl (B NERT S ST
) sedn] Bngii der Chemiedibel)
E AP

Absprengungen  DUbelkonstruktion (Stahlgiite)
Anbauteil (Grof3e, Masse)

Verankerungsgrund

Angaben aus Brandschutzprifbericht/

(0 FeverTRUTZ Networdedl§issung sind genauestens zu beachten
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w WURTH
BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

F30/F9

T2 |

= e Richtige Befestigung:

g . ﬂg}ﬁ;ﬂ Dibel mit Brandschuiz
Nachweis nach TRO20
R Unterdecke F 30 (F 90) =

F30/F90 fo o 1 F30/F90 . .
Al o Montageschienen mit
. g s Prifzeugnissen
Hersteller . g u_

Nachweis . .
: Lasten richtig berechnen

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH
BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

Leistungsdaten
Dibel Durchmesser [mm] M3 M10 Mmi12 M1s
2 ﬁ E Zugzone
®="52 £| (gerissener Beton C20/25%), 2.4 4,3 5.7 11,9
ESgf 23hac215h) N, [kN] = €20/25%)
@ 252| Druckzone =l
=M E 2| [ungerissener Beton C20/257, 5.7 7.6 95 16,7
E=g -
N ©5| 5. und o siehe Zulossung
=7 % | Zugzone
= g £ | lgerissener Beton C20/257), 7.4 11,4 17,1 26,9
235 | c=10hy
e g2 | ¢ o - 2
M V. a[kMN]=C20/25
&5 8 | Druckzone =a [kN] )
= & @ | (ungerissener Beton C20/25%), 74 11,4 17,1 314
=2 =
[ I 'E c=210 |'|,Q.-|:|
Zultssiges Biegemoment M, [Nimy] 14,9 ey 326 133,1
Zultssige Last unter Brandbeansp ung (R30, R&0, R90, R120 Europiéische Technische Zulassung ETA-99/0011
F30 [kN] 9.0 15,0 19.0 30,0
Feverwiderstandsdaver F60 [kN] 5,0 9.0 12,0 15,0
(Verankerungsgrund: Beton = C20/25) | F90 [kN] 1,8 4,0 5,0 75
F120 [kN] 1,0 2.0 3,0 6.0

Fixanker W-FAZ/A4

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

Versagenslast % Nu(T)
\ Nu(T=20°C)

150

100 ~\/><

50 N\ Ultramid® B3S
D
|
|
| \ Ultramid® B3L
0 80 -

-50 0 +50 +100 4150 4200 Temperatur °C

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH

Tragverhalten bei
Kunststoffdibel stark
werkstoffabhangig

Angaben der Zulassung
bzw. Herstellerangaben
Uber Temperaturgrenzen
fir Montage und An-
wendung sind genauestens
zu beachten!

© Adolf Wiirth GmbH & Co. KG, Kiinzelsau,




w WURTH

DREHMOMENT

200g=2N

Foto: Eckehard Scheller (Wiirth)

,Ungeheuer ist des Schlossers Kraft,
wenn er mit dem Hebel schafft!”

Tm
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH >|
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BETONAUSBRUCH - BEISPIEL FIXANKER FAZ/S M12: w WURTH
* CHARAKTERISTISCHER ACHSABSTAND Scr N
* CHARAKTERISTISCHER RANDABSTAND Cern

SN =9 h,=210

1,5h,=105

- - yolle Last Einzeldibel / Dibelgruppe

Grafik: Eckehard Scheller (Wiirth)

Bei Einhaltung der charakteristischen Werte s 2 3 h; und ¢, 2 1,5 h;

[mm] kdnnen die vollen Betonausbruchlasten angesetzt werden.
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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BETONAUSBRUCH - BEISPIEL FIXANKER FAZ/S M12:  w WURTH
MINIMALER RANDABSTAND C,,
UND ZUGEHORIGER ACHSABSTAND ,,FUR §”

s~ e N I T

M =60 fiirs2140 ) ¢, =60

\_’5\/— "—’——’__~’\R

Grafik: Eckehard Scheller (Wiirth)

h, =70

Tabelle B3: Minimale Achs- und Randabs

; DibelgréBe (ETA-99/0011) [\| mi2 |

i ; Standardbauteildicke \

Stahl verzinkt

Standardbauteildicke hmnt | [mm] [ [\ 140 ]

Gerissener Beton )

Minimaler Achsabstand =  Smin [mm] [* =80, [
firc> | [mm] | 4 100"

Minimaler Randabstand Con | [mm] | J| 60
firs> | [mm] 140 /4
-

[mm] 4> < = reduzierte Last EinzeldUbel / Dibelgruppe
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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BEISPIEL AUS DER PRAXIS:

DREHMOMENTKONTROLLIERT SPREIZENDER w WURTH
DUBEL

FIXANKER W-FAZ-M16, A4

——

urspringlich geplant (4x M12):

Umplanung = Ausfihrung (2x M16):

Foto: Jirgen Kienzlen (Wirth)

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH

BOHRVERFAHREN

Bohrverfahren zur Erstellung von Bohrléchern in Beton und Mauerwerk sind beispielsweise
e Drehbohren
e (Schlagbohren)

e Hammerbohren

e Diamantbohren

Fotos: Wrth - Bilddatenbank

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH
EINFLUSS DES BOHRVERFAHRENS

Drehbohren Hammerbohren

Hammerbohren

Drehbohren

Fotos: Wiirth

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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FEHLBOHRUNGEN ...
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Foto: Jirgen Woop (Wirth)
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EINFLUSS DER BOHRLOCHREINIGUNG
AUF DIE TRAGFAHIGKEIT

Traglastminderung bei schlechter Bohrlochreinigung

Trugfahlgkelt 1 2 x ausblasen, ]
2 x birsten,
2 x ausblasen . ..
100 % * rein qualitativ
2 1 x ausblasen, fur 1 Produkt!
1 x birsten, — « prozentuale
1 x ausblasen Unterschiede

sind grundsatz-
lich produktab-
4 keine Reinigung | hdngig!!

3 2 x ausblasen

Achtung: Ungenigende Bohrlochreinigung hat gravierenden Einfluss auf die
Tragfahigkeit!

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH
BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /

BEFESTIGUNGEN
Maximale Lasten in kg fir Gewindestangen und Maximale Lasten fir
Schrauben der Mindestgite S 235 und 4.6 Gewindestangen und
9 N/mm? 6 N/mm?2 Schrauben unter
F 30 bis F 60 bis F 120 Brandbeanspruchung
M6 18,6 124 B ‘ T e
M8 32,9 22,0
M10 52,2 34,8
M12 75,9 50,6
M14 103,5 69,0
M16 141,3 94,2

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH Selle: Worh
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w WURTH
BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

/ "

Quelle: Wiirth 4 /
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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KABELTRAGESYSTEME

Kennzeichnungsschild

" ‘
Nachinstallationskeile a

Brandschutzmértel

Massivbauteil

Quelle: niedax / baks

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH
BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

Quelle: : Nause/ZBST Wiirth

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH

BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

Starke Verformung
einer so genannten
Affenschaukel,
Profilschiene mit
Gewindestangen
abgehangt

'30/04/2003 08:40:0

Quelle: : Nause/ZBST Wiirth
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH
BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

Starke Verformung
von Rohrschellen und
Konsolen

- Quelle: : Nause/ZBST Wiirth
e RUTZ Network GmbH
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BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

Quelle: : Nause/ZBST Wiirth
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH
BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

|
|
!
!
I
i
1
1
1
!
1
|
1
1
1
1
1
!
1
!
|

Mindestaiast&nde min. a fir Schfenen mit aufliegenderlGIeichlast

Statische Stutzweite [,<  [mm] 850

Abh&ngehohe h, < [mm] 500 1000 1500

Summe Gleichlast g < [KN] 2501140(100|0,80|250(140|1,00(0,80(250]|1,401 1,00 0,80
min. a fur F 30 < [mm] 425 | 240 | 130 | 90 | 430 | 245 [ 135 | 95 | 435 | 250 | 140 | 100
min. a fur F 60 < [mm] 425 | 425 | 425 430 | 430 | 430 435 | 435 | 435
min. a fur F 90 < [mm] 425 | 425 | --- 430 | 430 | - 435 | 435
min. afir F 120 < [mm] --- | 425 --- | 430 --- | 435

(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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w WURTH
BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

<y kG s ST - | Ubliche Verarbeitung,
AN -~ — Belegung eines Flucht und
T }' : Rettungsweg
2 e VoM, Kein Platz zwischen
. & Unterdecke und Einbauten

_"..“.\ . \'. A E

L —

Quelle: : Nause/ZBST Wiirth
(c) FeuerTRUTZ Network GmbH
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BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

Quelle: Nause/ZBST Wiirth

(c) FeuerTRUTZ Net
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BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

Quelle: Wiirth
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w WURTH
BRANDSCHUTZTECHNISCHE ABHANGUNGEN /
BEFESTIGUNGEN

Vielen Dank
fUr lhre
Aufmerksamkeit

9.7

Quelle: Wiirth
gter [RUTZ Network GmbH
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