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Begriffsdefinition(en):

Brandschutz:

Unter Brandschutz versteht man alle MaRnahmen, durch die der
Entstehung eines Brandes oder der Ausbreitung eines Brandes durch
Feuer oder Rauch vorgebeugt (vorbeugender Brandschutz oder
Brandverhutung), und durch die die Rettung von Menschen und Tieren
sowie wirksame Loscharbeiten bei einem Brand ermoglicht werden

(abwehrender Brandschutz).
Quelle: www.wikipedia.de bzw. §14 MBO (2012)

Sanierung (lat. sanare ,heilen’):

(Fachsprache) Behandlung [bestimmter Korperstellen], durch die ein
Krankheitsherd beseitigt oder ein Krankheitserreger abgetotet wird
Instandsetzung; modernisierende Umgestaltung durch Renovierung oder
Abriss alter Gebaude sowie durch Neubau

(Fachsprache) Wiederherstellung eines okologisch intakten Systems
Wiederherstellung der wirtschaftlichen Rentabilitat

Quelle: www.duden.de
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Begriffsdefinition(en):

Bestand:
Als Bestand bezeichnet man in Architektur und Bauwesen ein bestehendes

Bauwerk oder den Teil eines Bauwerks oder Gebaudekomplexes, das zu
einem bestimmten Zeitpunkt bereits vorhanden ist.

Im stadtebaulichen oder allgemeinen Kontext wird der Begriff synonym zu
Bausubstanz verwendet.

Quelle: www.wikipedia.de



FEUERO®TRUTZ

FeuerTRUTZ im Dialog — Brandschutz im Innenausbau Verlag fiir Brandschutzpublikationen
Brandbeanspruchung
Bauteile und Bemessung:
Die Grundlage der !/
Brandschutzbemessung ist die -
Einheitstemperaturzeitkurve
(ETK).
Temperaturverteilung im Bauteil
Jeder Baustoff und jedes ; | )
Bauteil reagiert anders auf Baustoffverhalten Bauteil-Verhalten
Tem pe ratureinwirku ng. Hochtemperatur- bzw. Abbrandverhalten Abmessungen, Schlankheit, Art der
der Baustoffe, z.B. Beton, Holz, Stahl Konstruktion, statisches System,
. . . . oder von Verbundkonstruktionen Spannungen
Die Auswirkung der Einflusse | |
und die folgende v
Bauteilreaktion ist in der Feuerwiderstandsdauer
Feuerwiderstandsklasse ,
Feuerwiderstandsklasse
zusammengefasst. +
Klasse der verwendeten Baustoffe
Definition des Brandverhaltens

Quelle (Grafik): Kordina, K., Meyer-Ottens, C. (1999), Beton Brandschutz Handbuch. Dusseldorf: Verlag Bau + Technik GmbH 4



FEUERO®TRUTZ

FeuerTRUTZ im Dialog — Brandschutz im Innenausbau Verlag fiir Brandschutzpublikationen

Bauteile und ihr Versagen:

Max. Erhdhung 140°C l/ TemperaturVerénderung

veranderliche Lasten qx

standige Lasten gk

Eine kritische Temperaturerhohung auf der dem Feuer abgekehrten Seite
fuhrt nach DIN 4102 Teil 2 zum Bauteilversagen.

Nach einer Prufdauer von 30, 60 oder 90 Minuten darf die Temperatur auf
der dem Feuer abgekehrten Seite im Mittel nicht mehr als 140°C Uber der
Anfangstemperatur des Probekorpers bei Versuchsbeginn liegen.

An keiner Stelle darf die Erhohung der Temperatur um mehr als 180°C erfolgt
sein.

Quelle: DIN 4102 Teil 2, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, 1997-09
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Temperatur im Bauteil aus Holz:

Bauteiltemperatur 100°C 10
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Zugfestigkeit (B,)
-10% 08
207
Biegezugfestigkeit (Bg)= 0,6
-25% L g5
L S 0.4
Druckfestigkeit (Bp) 2
-45% 903
0.2
0.1

0

Quelle (Grafik): Likner, K., & Rug, W. (2000). Holzbausanierung. Berlin: Springer Verlag
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Temperatur im Bauteil aus Beton:
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Quelle (Grafik): DIN EN 1992 Teil 1-2, Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall, 2010-12
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Temperatur in der Bewehrung:
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Quelle (Grafik): DIN EN 1992 Teil 1-2, Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall, 2010-12 8
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Temperatur im Bauteil aus Stahl:

Abminderungsfaktor Effektive FlieRgrenze
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Quelle (Grafik): DIN EN 1991 Teil 1-2, Einwirkungen auf Tragwerke, Allgemeine Regeln - Brandeinwirkungen auf Tragwerke,
2010-12
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Bauteil im Bestand

Bauen im Bestand:

Holz, Stahlbeton, Mauerwerk, Stahl,
Leichtbauweise, ...

v

geforderte Feuerwiderstandsdauer nach
Bauordnung

Einfluss der Temperaturverteilung
im Bauteil als Versagenskriterium.
Brandschutz durch:

!

Belastung/Statik

Reduzierung von Spannweiten, Knicklangen
oder einwirkenden Belastungen

v

l

v

I

Konstruktion

Dimensionierung

Materialquerschnitt

Material

Materialauswahl
far die Herstellung
der Bauteile (Wande,
Stutzen, Decken, ...)

) Brandschutz durch
Uberdimensionierung
von Bauteilen

Reduzierung der
Bauteilschlankheit,
Veranderung von /b

Schutz des Bauteils
durch Bekleidung mit
einem speziellen
Baustoff

v

Auswahl des Bran

neue Feuerwiderstandsklasse nach

dschutzsystems
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Brandschutz im Innenausbau:

Das System des Brandschutzes im Innenausbau besteht darin, die
Konstruktionsbaustoffe vor der Temperatureinwirkung zu schitzen.

Da jeder Baustoff anders auf Temperatur reagiert, sind baustoffabhangig
unterschiedliche Verfahren und Systeme notwendig.

Auf Basis vieler unterschiedlicher Materialien stellen uns die System-
hersteller viele verschiedene Moglichkeiten zur Verfugung den
erforderlichen Brandschutz zu leisten.

Man unterscheidet dabei zwischen grundsatzlichen Verfahrensweisen:

-Bekleidung
-Einhausung oder Verkofferung

Beide Verfahren kapseln das gefahrdete (tragende) Bauteil vom Feuer
oder der unkontrollierten Temperaturernohung ab.

11
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Begriffsdefinition:

Bekleidung:
Der Begriff Bekleidung steht dabei charakteristisch fur Konstruktions-

systeme, die direkt auf die vorhandene (tragende) Konstruktion
aufgebracht oder aufgetragen werden.

Einhausung oder Verkofferung:

Einhausungen und Verkofferungen werden tendenziell, konstruktiv bedingt,
auf Abstand bzw. mit Haltevorrichtungen und Unterkonstruktionen montiert.
Abkapseln bedeutet ebenfalls das Einpacken des Konstruktionsbauteils

mit einem Baustoff.

Quelle: Brandschutz im Detail — Deckenkonstruktionen; Feuertrutz Verlag fur Brandschutzpublikationen, 2014, Koln

12
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Bekleidung, Einhausung und Verkofferung:

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

a) Putz- und Mortelschichten
b) Plattenverkleidungen
c) Schutzanstriche und Beschichtungen

Putze, Mortelschichten oder Plattenverkleidungen konnen nach

DIN 4102-4 ausgefuhrt werden.

Alle Systeme inklusive der Schutzanstriche und Beschichtungen die in der
Bauregelliste des ,,Deutschen Institut fur Bautechnik® (DIBt) enthalten
sind konnen gleichermalen verwendet werden.

Die Bauregelliste kann auf der Webseite des DIBt abgerufen werden.
https://www.dibt.de/de/geschaeftsfelder/GF-BRL-TB.html

Aktuell: Bauregelliste 2014/1
https://www.dibt.de/de/Geschaeftsfelder/data/BRL 2014 1.pdf
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Beispiel Deckenkonstruktionen:

Decke . .
NI Aufbau Zeitabschnitte der Versuche
g FuBboden E 1 9 Min.
U QoL Li S i ik L 2T :
geglggtﬁé K ,..._.._..._,..._-,._._-_..-.:-.-.-.-.-r=|-|Packpap|er [/ 14 Min.
1 _— E [Zwischenboden Eﬂ
"Titan" - Rabitzrohrgewebe
e [ 20 Min,
[1,5 cm Kalk-Gips-Sand-Putz
] Gesamtzeit 43 Min.
|77 [N\
g FuBboden E 1 > 5 Min.
geglihter Lt e a e a R Y B | ehmverstrich
Sand
8 Einschubboden
" - 1 85 Min.
Aufhénge- Rippenstreckmetall q
draht 7 —
[1,5 cm Kalk-Gips-Sand-Putz
[ Nach 00 Min_Abbruch des Versuchs 1 90 Min.

Quelle: Brandschutz im Detail — Deckenkonstruktionen; Feuertrutz Verlag fur Brandschutzpublikationen, 2014, Koln
nach Seekamp, H., & Becker, W. (1964). Baulicher Brandschutz. Berlin: Ernst & Sohn GmbH
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Ergebnisse wissenschaftlicher Forschungen:

Das Ergebnis einer Forschungsarbeit aus dem Jahr 1960 zeigt:

— Einlagige Putze (monolithische Putze) verhalten sich glnstiger als
mehrlagige Putze, da sich diese bei Brandbeanspruchung spalten
konnen.

— Deckenkonstruktionen mit einem Kalk-Gipsmortel halten bei
Brandbeanspruchung langer als Putze aus Kalk-Zementmorteln.

— Unterdecken mit weitgespannten Putztragersystemen versagen
schneller als Systeme mit kurzgespannten Abhangevorrichtungen.

— Unterdecken an Holzlatten versagen schneller als Systeme mit
Abhangern aus Metall.

15
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Putzsysteme:

Brandschutzputze

:

ausreichende Haftung

v

v

genormte Putze

zugelassene Putze

siehe DIN 4102 Teil 4

siehe Zulassungsbescheide des DIBt

Spritzbewurf
Putzgrund

Putztrager
Drahtgewebe o.a.

Haftvermittler gem.
Zulassung

e

Warmeleitfahigkeit von Putzen
Abplatzverhalten

erforderliche Putzdicke

Quelle (Grafik): Brandschutz im Detail — Deckenkonstruktionen; Feuertrutz Verlag fur Brandschutzpublikationen, 2014, Koln
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Einblicke und Ausblicke:
Auszug aus der DIN 4102-4 Fassung 1994-03, Abschnitt 3.1.6:

Tabelle 2: Putzdicke als Ersatz fiir den Achsabstand u oder eine Querschnittsabmessung
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Erforderliche Putzdicke in mm Maximal
als Ersatz fir 10 mm zuldssige
Zeile Putzart - . Putzdicke
Normalbeton Leicht- oder
Porenbeton mm
1 Putze ohne Putztrager nach Abschnitt 3.1.6.3:
1.1 Putzmortel der Gruppe PIIund PIVc 15 18 20
12 Putzmoértel der Gruppe PIVaund PIVDb 10 12 25
2 Putze nach Abschnitt 3.1.6.4 8 10 251
3 Putze nach Abschnitt 3.1.6.5 5 6 307
Putze auf Holzwolle-Leichtbauplatten nach den . . .
4 Angaben von Abschnitt 3.1.6.6 Angaben hierzu siehe Abschnitt 3.4
') Gemessen Uber Putztrager

Quelle (Tabelle): DIN 4102-4, Fassung 1994-03, Beuth Verlag, Berlin
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Einblicke und Ausblicke:
Auszug aus der DIN 4102-4 Fassung 2014-06 (Entwurf), Abschnitt 5.1.4:

Tabelle 5.1 — Putzdicke als Ersatz fir den Achsabstand a oder eine Querschnittsabmessung

Zeile Putzart Erforderliche Putzdicke als Maximal zulassige
Ersatz fur Putzdicke
10 mm Normalbeton

mm mm
1 Putze ohne Putztrager nach 5.1.4 (3)
a) |Putzmortel der Mortelgruppe P Il nach 15 20
DIN V 18550 und Gipskalkmortel
b) |Gipsmortel und gipshaltige Mortel 10 25
2 Putze auf Putztragern nach 5.1.4 (4) 8 252
3 Putze auf Putztragern nach 5.1.4 (5) 5 302
4 Putze auf Holzwolle-Platten Angaben siehe 5.1.4 (6)

a Gemessen Uber Putztrager

Quelle (Tabelle): DIN 4102-4, Fassung 2014-06 (Entwurf), Beuth Verlag, Berlin
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Einblicke und Ausblicke:
Auszug aus der DIN 4102-4 Fassung 2014-06 (Entwurf), Abschnitt 5.1.4:

ANMERKUNG:

Die Verwendbarkeit von Putzbekleidungen, die brandschutztechnisch
notwendig sind und die nicht durch Putztrager (Rippenstreckmetall,
Drahtgewebe oder ahnliches) am Bauteil gehalten werden — das heil3t
Putzbekleidungen ohne Putztrager, die die Anforderungen von Absatz (3)
nicht erfullen —, ist besonders nachzuweisen, z. B. durch eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung (siehe Bauregelliste).

Quelle: DIN 4102-4, Fassung 2014-06 (Entwurf), Beuth Verlag, Berlin
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Putzauftragsstarken auf der Baustelle:

Putzdicke dsoll = 10mm
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Quelle (Grafik): Meyer-Ottens, Haas & Richter, Stahlbau Brandschutz Handbuch, 1993, S. 107
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Plattenbekleidungen: L

Einsatzbereich:
- Holzbau

- Stahlbau

- Massivbau

- Verbundbau

®m geschraubt

-
JLDS
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Platten oder Hohldielen nach DIN 4102

( Abschnitt 3.4 bis 3.6

=30

® geklammert

e s

T

O Sl S S
V4 s LS s
S S S S
4 (L Ll 4
‘ T
\ \. ©
] @
4"7

Fugenhinterlegung — J
U- oder C-Profile

Drahigewebe —

<L Bindedraht

Kantenschutz — 4" +

Kern ggf. ausgemauert —
oder ausbetoniert

. a <500 mm
3 % 5 mm geglatteter Putz
: nach DIN V 18550
— Rippenstreckmetall

Quelle (Grafiken): Erlauterung von DIN Konstruktionen nach DIN 4102-4 Abschnitt 6.2 und 6.3, Fa. Knauf, Iphofen
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Gipsplatten nach Definition Kennzeichnung
DIN EN 520 DIN 18180
Typ A B?cl;pKlgt)te Standard Gipsplatte Ruckseitenstempel blau
Bauplatte . . Vorder — und
Typ H2 impragniert Wascgg)rzzlfar: ;irr:gf;ehcil' keit Ruckseitenkarton grun
(GKBI) 9 Ruckseitenstempel blau
Gipsplatte mit definierter
Feuerschutzplatte Dichte 2800kg/m?® und , :
Typ DF (GKF) verbessertern Ruckseitenstempel rot
Gefugezusammenhalt
Feuerschutzplatte . . Vorder — und
Typ DH2 impragniert Wa\évsIZr;ﬁnZEr:lneI}érﬁid.keit Ruckseitenkarton grun
(GKEFI) 9 Ruckseitenstempel rot
Hartgipsplatte wie Typ DF mit erhohter , :
Typ DFIR (GKF) Oberflachenhrte Ruckseitenstempel rot
E;‘;ggg:‘\fetfs'?:it wie Typ DFIR mit erhdhter
Typ DEFH1IR und kernimpragniert (Biegezug) -Festigkeit Ruckseitenstempel rot
(GKFI)

Quelle :Brandschutz im Detail, Peter Wachs, Feuertrutz Verlag fur Brandschutzpublikation, 2009, Koln, Seite 37
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Oberflachen von Plattenbekleidungen:

Bei mehrlagigen Plattenverkleidungen die eine brandschutztechnische
Aufgabe erfullen missen, muss immer die erste Plattenlage im Bereich der
Fugen verspachtelt werden.

Verspachisbangaaafhuu HRAK bre. HR%
it Uniflgtt, Uniflett impedignier oder TRIAS

Die Herstellerangaben,
Verarbeitungsrichtlinien und die Q1
allgemeinen bauaufsichtlichen

Prifzeugnisse (abP) Q2

sind dringend zu beachten.

Die Oberflachengite (Q1 - Q4) Q3
ist fur die Beschaffenheit der
Oberflachen zu vereinbaren. Q4

Quelle (Grafiken): Fa. Knauf, Iphofen
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Schutzanstriche und Beschichtungen:

Bezeichnung fur Anstriche und Beschichtungen mit verbesserten Eigen-
schaften (Bereich Brandschutz) =>  ,Dammschichtbildner”.

Feuerschutzanstriche die unter Hitzeeinwirkung einen feinporigen,
warmedammenden Schaum aus Kohlenstoffpartikeln entwickeln.

ca. 0,5 bis 1 mm dicken Beschichtungen schaumen bei Hitzeeinwirkung
auf das ca.100-fache auf.

Ausdehnen/Anschwellen von festen Korpern nennt man Intumeszenz.

Brandschutzbeschichtungen sind (in Deutschland) vom Deutschen
Institut fur Bautechnik (DIBt) gepruft (abZ).

Feuerwiderstandsklassen materialabhangig F30, F60 und FO90 moglich

Quelle: Brandschutz im Detail — Deckenkonstruktionen; Feuertrutz Verlag fur Brandschutzpublikationen, 2014, Koln
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Schutzanstriche und Beschichtungen:

Beschichtungen auf Holz, Stahl, Beton und anderen Oberflachen

H‘!.__l i -'-Eu q

Quelle: Bild (Holz) Fa. Rudolf Hensel GmbH, www.rudolf-hensel.de, Bild (Stahl) Fa. Sturotec, www.sturotec.ch
Bild (Beton) Fa. Synthesa, www.synthesa.at 25
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Brandschutz, ein heiles Thema:

Quelle : www.lachschon.de

-

In Deutschiand: 1 1 2 )
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FeuerTRUTZ

im Dialog

Brandschutzsanierung im Bestand

Architekt, Dipl. Ing. (FH) Stephan Appel SV SACHVERSTANDIGER
M. Eng. und Sachverstandiger fiir Brandschutz ARCHITEKT STEPHAN APPEL

nach DIN EN ISO/IEC 17024 zertifizierter Sachverstandiger
fur Schaden an Gebauden
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