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HEIiDELBERG

Ingenieure & Sachverstandige

Brandschutz = Bautechnik = Tragwerk

Anforderungen an den betrieblichen Brands
am Beispiel der TRGS 800

Feuertrutz Brandschutzkongress in Nurnberg 2012

22.02.2012 DI Ralf Heidelberg VDI

HEIDELBERG

Ingenieure & Sachverstandige

Ubersicht TRGS Brandschutz * Bautechnik = Tragwerk

Ein kompletter Schutz vor einer Brandentstehung ist nicht erreichbar!

Ein absoluter Schutz vor der Ausbreitung von Feuer und Rauch ist nicht bezahlbar!

22.02.2012 DI Ralf Heidelberg VDI 2




Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Ubersicht TRGS

Gefahrdungs-
Beurteilung

Brandschutz-
MaBnahmen

Aufbau der TRGS

TRGS Inhaltsiibersicht

° TRGS 001 - 099 Allgemeines, Aufbau + Beachtung
° TRGS 100 - 199 Begriffsbestimmungen

+  TRGS 200 - 299 Inverkehrbringen von Stoffen, Zubereitungen +
Erzeugnissen

+  TRGS 300 - 399 Arbeitsmedizinische Vorsorge

. TRGS 500 - 599 SchutzmaB3nahmen bei Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen

° TRGS 600 - 699 Ersatzstoffe und Ersatzverfahren

. TRGS 900 - 999 Grenzwerte, Einstufungen, Begriindungen +
weitere Beschlisse des AGS

Fiir den vor Br sind TRGS

. TRGS 400 - 499 Gefahrdungsbeurteilung
. TRGS 510 Lagerung von Gefahrstoffen
. TRGS 700 - 899 Brand- und Explosionsschutz

. TRGS 720 Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare -
Allgemeines

. TRGS 721 Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare - Beurteilung
der Explosionsgeféahrdung

. TRGS 722 Vermeidung oder Einschrénkung gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare

+  TRGS 800 BrandschutzmaBnahmen
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Festlegen von
MaBnahmen

Wirksamkeit

TRGS 100 sate. ¢
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Uberpriifung der

Zukiinftige Kennzeichnung von C

Brennbare Gefahrenstoffe werden entsprechend
der (CLP - Verordnung) gekennzeichnet.

(CLP - Regulation on Classification, Labelling and Packaging of
Substances and Mixtures)

= Ubernahme der Empfehlungen der Vereinten
Nationen fiir GHS - Kennzeichnungssystem von

Chemikalien
(GHS - Globally Harmonised System of Classification and
Labelling of Chemicals )

Austausch der orangefarbigen Gefahrensymbole
in rautenformige Gefahrenpiktogramme mit
rotem Rand

Neue Gefahrenpiktogramme werden nur noch
durch Signalworter

z.B. ,Achtung“ oder ,Gefahr"
erganzt.
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Explosins-
gefahrch

Hochntringicy
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Warum befasst sich eine TRGS mit BrandSehiitZimaisaiiies

HEIiDELBERG
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Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS)
sind Stand der Technik fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, einschlieBlich
deren Einstufung + Kennzeichnung.

neueste Erkenntnisse aus dem Bereich Arbeitsmedizin, Arbeitshygiene
sowie sonstigen gesicherten arbeitswissenschaftlichen Erkenntnisse

Riickfiihrung =
Konkretisierung der BS-MaRnahmen resultiert aus § 12 sowie aus
Anhang Il Nummer 1 - GefStoffV

SOYL neqiny

Brandschutz = Bautechnik = Tragwerk
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Erganzende SchutzmaBnahmen gegen physikalisch-chemische ‘_é; g;
Einwirkungen, insbesondere i é-

gegen Brand- und Explosionsgefahren... u% uE

Arbeitgeber schiitzt MA durch technische + organisatorische

MaRnahmen (TRGS 800) auf Basis einer Gefahrdungsbeurteilung vor =5
physikalisch-chemischen Eigenschaften der Gefahrstoffe! gw g
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Warum befasst sich eine TRGS'mit'Brand

Brandschutz Brandschutz Brandschutz
bei Tatigkeiten | |bei Arbeitsmitteln in Arbeits-
L!it Gefahrstoffen stitten
GefStoffV BetrSichV ArbStattV
12
GelStoffv Anhang 1, Anhang 1 Nr.
Anh. Ill Nr. 1 Nr. 2.16 21,22,23
1 t
\ erginzend dazu |

Brandschutz gemdR Landest |

Baulicher Brandschutz, Renungswege,
Lascheinrichtungen, abwehrender Brandschutz

\ Bauproduktegesetz

Brandschutz im staatlichen Recht

22.02.2012
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SOYL neqiny

Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahren
insbesondere :

»  von gefahrlichen Mengen oder Konzentrationen
von Gefahrstoffen, die zu Brand- und

Explosionsgefahr fiihren;

uawyeugen
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»  von Ziundquellen, welche zu Branden und

Explosionen fiihren; @ §
c o
; -~ . -
»  Verringerung von schadlichen Auswirkungen 22
=1
2 @
durch Brande oder Explosionen; g
=  Sicherung der Gesundheit von Beschéftigten.
=
= 0
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Warum befasst sich eine TRGS

it BrandschutZmaisiiahiies

Ermittlung + Bewertung von Brandgefiahrdungen
—> Festlegung von MaRnahmen zum Schutz Beschéftigter + Dritter
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. . n
\Blc:gr:gil]cll;::gadgel:ntrandentstehung, Brandausbreitung Tialnahen 2om Ervalean
Reduzierung der Reduzierung oder Begrenzung der Menge
T o . Brandgefahrdung brennbarer oder oxidierender Stoffe
= bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, sowie Verhinderung der unkontrollerten
. . 5 . Freisetzung
= bei der Bereitstellung und Benutzung von Arbeitsmitteln,
. ¢ Vermeidung der Brandentstehung
= beim Betrieb iiberwachungsbediirftiger Anlagen, Begrenzung dar Brand-und
Rzu:hausbreﬂung
o ey q A der Friihzeitiges Erkennen eines Brandes
= = unter Beriicksichtigung von Wechselwirkungen dieser. =
9ung 9 oder Anderer Flucht vor einem Brand ermdglichen
brandschutztechnische Anforderungen an Aufstellung Fremd ing [Minimi der Zahl der auf
. R Iverletzter Personen Fremdrettung angewiesenen Personen
+
Montage, Installation + Betrieb Rettung gefihrdeter Persanen
. . . ermoglichen
= insbhesondere von tiberwachungsbediirftigen Anlagen.
9 9 9 Ausreichende Standfestigkeit der
Besteht neben Brandgefahrdung auch Explosionsgefahr! Traghonsiruktion

= = Weitere einschlagige Vorschriften z.B. TRGS 720 ff / TRBS
21521 etc. beachten
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Ableitung von Schutzzielen

SOYL neqiny

uswyeugen
-zynydspuerg

Sun(ie1inag

-s8unpayejen

U WESHIIM
Sunynudiaqn

MaBnahmenermittiung

Vorgehensweise

«  §5 Arbeitsschutzgesetz
*  §7 Gefahrstoffverordnung

= Fachkundige Person benétigt erforderliche Kenntnisse nach Anlage 1

Werkfeuerwehr) im Genehmigungsverfahren sowie bei Uberpriifungen
= RegelmaRige Schulung und Ausbildung der Brandschutzbeauftragten
= Seminare in Anlagensicherheit fir Arbeits- und Brandschutzer

= RegelmaRiger Informationsaustausch mit den Storfallbeauftragten

erfolgen, wenn

Produktionsprozess vorhanden sind.

22.02.2012 DI Ralf Heidelberg VDI

(erforderlich Qualifikation liegt z. B. vor bei BS-Beauftragten / ArbSich.-

HEIDELBERG
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Brandschutz = Bautechnik = Tragwerk

= System der Beurteilung der Brandgeféahrdung = TRGS 800 resultierend aus

Fachkraft)

= enge Zusammenarbeit der Fachabteilungen (Anlagensicherheit, Arbeitsschutz

Eine Beurteilung im Brandschutzkonzept muss dann (auch zum Schutz der MA)

» brennbare oder oxidierende Gefahrstoffe im zu beurteilenden Bereich bzw. im dortigen
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Informationsermittiung

HEIiDELBERG

Hierzu festzustellen:

wo Téatigkeiten mit brennbaren oder oxidierenden Gefahrstoffen durchgefihrt
werden,

inwieweit diese bei Tatigkeiten / Produktion entstehen oder freigesetzt werden,
Menge + Zustand der Gefahrstoffe (Eigenschaften, Art der Lagerung),

Betriebsweise und Zustdande von Anlagen (offene Flammen, hohe
Temperaturen, Storungen, In- und AuRerbetriebnahmen),

bauliche, értliche und betriebliche Gegebenheiten, Personenzahl im Bereich,
entstehen (toxische) Brandfolgeprodukte (Rauchgase, Russ etc.),

liegen mdégliche Wechselwirkungen vor.

Problem in der Praxis:

hoher Aufwand (Personal / Zeit),
fehlende Daten oder Informationen (Sicherheitsdatenblétter / Material),

meist keine zentrale Erfassung und Bewertung der Rohstoffe.
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Informationsermittiung

Kriterien fiir die Bewertung von der Brandgefahrdung

Was ist Brandgefdahrdung im Sinne der TRGS

Moglichkeit der Entstehung oder Ausbreitung eines Brandes,

bei dem Warme und Brandrauch entstehen,

... welche die Sicherheit von Beschaftigten oder Personen sowie die Umwelt geféahrden!

Die entspricht im wesentlichen den Schutzzielkriterien nach der Generalklausel § 14 MBO

Stoffeigenschaften,
Menge,
Ziindwahrscheinlichkeit,

Brandfolge.
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Informationsermittlu ng Brandschutz = Bautechnik = Tragwerk

>
= Es ist zu ermitteln, welche relevanten Ziindquellen £
vorhanden sind H
E
Pl
= oder vorhanden sein kénnen... a
= oder durch nicht bestimmungsgemaBe Betriebszustande
entstehen konnen... z
s 3
Es sind Ziindquellen durch die Einwirkung von: g2
z 5
= Warmenergie, g g
= elektrischer Energie,
= mechanischer Energie, ® g:
c
= chemischer Energie etc. 2 E
28
zu beriicksichtigen . S &
& 7
‘ =
Beispiele fur bekannte Zindquellen enthalt 3
g3
= Beriicksichtigung der TRBS 2152 + TRBS 2153 2e
(TRBS — ische Regel fiir i i =
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Brandschutz = Bautechnik = Tragwerk

Informationsermittiung

Méoglichkeiten oder Hilfen bei der Umsetzung:

SOYL neqjny

=  Erstellen von Feuerwehrplanen,

=  Anlegen von Gefahrstoffverzeichnissen,
=  Erstellen von Verfahrens- und Betriebsbeschreibungen,

= Herstellen von Alarmeinrichtungen,

uswiyeugepn
z3nyospuelg

= Vorhalten von Léscheinrichtungen.

Explosionsschutzdokument nach BetrSichVO

+ gelten leider meist nur fir Arbeitsplatze in Ex-Bereichen. = D
® =

c o

Riickgriff auf z. B. Z i
» vorhandene Gefahrdungsbeurteilungen (ArbSchutz, gé
ExSchutz-Dokumente), I

* Sicherheitsberichte nach StorfallvVO, < ¢
Sc

* baurechtliche Anforderungen, Genehmigungen, 53
3 &

* MaRBnahmen aus Gutachten + Brandschutzkonzepten o.a. 'Eé
12
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HEIiDELBERG

Informationsermittiung

Der Ersteller eines Brandschutzkonzeptes kann hier i. d. R. noch weitere
Kenntnisse einbringen:

= Uber chemische und physikalische Vorgange bei der Verbrennung (Brand-
und Loschlehre),

= zu den einschlagigen Rechtsvorschriften,

= zu Schutzmafnahmen,

= zur Rettung,

= zur Uberpriifung der Wirksamkeit von SchutzmaRnahmen,

= auf Grund ingenieurtechnischer Kenntnisse zum Brandschutz.
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Festlegen von MaBnahmen

Hohe der Brandgeféhrdung ist vorwiegend abhéngig von:

= chemische und physikalische Stoffeigenschaften;
= sicherheitstechnische KenngréRen der Stoffe
*  z.B. Feststoffe/Staube:
Mindestziindtemperatur der Staubschicht (Glimmtemperatur), Schwelpunkt,
Selbstentziindungstemperatur, Brennzahl, Zindtemperatur;
* z. B. Flussigkeiten:
Flammpunkt, Brennpunkt, Zindtemperatur:;
* z.B. Gase:

Entziindlichkeit (Brennbarkeit), Explosionsgrenzen, Minestziindenergie,
Verbrennungsgeschwindigkeit;
= deren Menge, Dispersionsgrad (z. B. Holzscheite / Holzspane), Verteilung im Bereich;
= den physikalischen Randbedingungen (z. B. Temperatur, Luftstrémungen, Luftfeuchtigkeit,
Raumvolumen bzw. Raumflache, Raumhdéhe);
= den sonstigen Randbedingungen (z. B. Oberflachenstrukturen, Dochteffekte etc.);

= Wirksamkeit der Ziindquelle.
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Brandschutz = Bautechnik = Tragwerk

Festlegen von MaBnahmen

Kategorisierung der Brandgefahrdung in drei Stufen L
e
Normale Brandgefahrdung g
= brennbare oder oxidierende Gefahrstoffe liegen in geringen Mengen mit geringer 3
Brandausbreitungsgeschwindigkeit vor = vergleichbar gering wie bei Blronutzung. a
Ernhdhie Brandgefdhrdung
= Kriterien der normalen Brandgeféahrdung werden nicht mehr erfiillt, es liegen aber noch nicht alle Kriterien z®
fir hohe Brandgefahrdung vor. ) §
Hohe Brandgefahrdung § g
= brennbare und oxidierende Gefahrstoffe in nicht mehr geringer Menge, mit hoher Wahrscheinlichkeit einer E E
B %

Brandentstehung wird gerechnet, verbunden mit schneller, unkontrollierter Brandausbreitung oder groBer
Rauch- und Warmefreisetzung.

Welche Moglichkeiten bzw. Hilfen zur Einstufung gibt es?

Hilfsmittel zur Beurteilung

Sunjialnag
-s8unpayejen

- allgemein -

= Beispielliste TRGS 800 Kapitel 3.3 (4)

= EMKG Konzept Modul Brand und Explosionsgefahren

(EMKG - Einfaches MaRnahmenkonzept Gefahrstoffe z.B. baua ,Bundesanstalt f. Arb.Schutz & Arb.Medizin“ - Version 2.2)
- speziell -

= Risikoanalysen zur Bewertung von Brand- und Stoffrisiken

= Risikobewertungsmatrix Arbeitsschutz und Anlagensicherheit

UD|WESHIIM
Sunynidiagn
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Erstellung einer Risikobewertungsmatrix

Ergebns dr Bewertng el i de ATAs e

SOYL neqgyny
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Bewertungsfaktoren Einfluss von aktiven = &
SchutzmaBnahmen R =
« Brandpotential 1
« Brandfolge Reduzierung der S o
. Zi Brandgefahrdung durch . 3
Zunq_quellen technigch— 9 Risikobewertung an Ergebnis der H o
« Gebaudestruktur . isch Hand einer Matrix zur Bewertung flieRt in die F
«+ Personenanzahl L’?Arggnlshatorlsc ® Darstellung der Arbeitsplatz-Tatigkeits-
), annanmen ), Ergebnisse ) Analyse (ATA) ein )
Ergebnis: - / T / T / =
rot = hohes Potential ?:V g
= mittleres Potential Beispiel: 3 =
grau = ohne Bewertung hier Geb. V43 von rot auf = §
~ 0u
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Festlegen von MaBnahmen

Die MaBnahmen sind in der Rangfolge der Gefahrdungsbeurteilung zu treffen.

1. Substitutionsgebot nach GefStoffVO nutzen = bevorzugt nicht brennbare / nicht oxidierende
Gefahrstoffe einsetzen.

2. Ist Ziffer 1 nicht mdéglich = Brandgefahrdung durch Manahmen auf ,Schutzziel“ begrenzen.

SOYL neqiny

Sind bei erhéhter / hoher Brandgefahrdung zusétzlich zu Baurecht + ArbStéatt-Recht BS-MaRnahmen
erforderlich, ist eine Gefahrdungsbeurteilung im Zusammenhang zu betrieblichen Anforderungen
umzusetzen. MalRnahmen aus der Tabelle 1 bauen aufeinander auf, um Schutzniveau zu erreichen.

uawiyeugen
-z3nyospuelg

Zur Ergénzung der allgemeinen SchutzmaBnahmen kénnen auch branchenspezifische bzw. im
Betrieb bewahrte Hilfestellungen verwendet werden, um das Schutzniveau zu erreichen.

= Ergibt die Beurteilung eine normale Brandgeféhrdung, sind keine zusétzlichen Malnahmen
erforderlich.

= Es wird vorausgesetzt, dass Baurecht, ArbStatt-Recht + BetrSichVO ausreichen.

Sunjialnag
-s8unpayejen

Die Brandgefahrdung wird kurzfristig erhoht: EinzelfallmaBnahme umsetzen wie z. B. § %
Regelungen zu HeiBarbeiten z3
BRC

+ Einfuhrung Freigabescheinverfahren in Zusammenarbeit mit BSB / Arb.Schutz! g5
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Festlegen von MaBnahmen
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Anlage 3 zur TRGS 800

lPhusibiliﬁmPrﬁfung der En
auch Mummer 4.1 Abs. 2)

Prii i i
fung der Wirksamkeit von Schutzmanahmen
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fmen nach Mummer 5 Abs. 2

prifliste fur die Obarpriffung der
gebnisse von Getahrdung

Die folgenden Fragen dienen <iner strukturiertan Uberp
i einer erhohten oder hohen Brands

[siehe

rifung auf Plausibilitat von
gefahrdung. Die Detaillie-

SDY1 neqjny

rungstiets der srorderlichen
1. Liegt sine Beschioibung der
vor?

3.
schrieben?

cheni?
5. Stimmtd
Nutzung Gberein?

Tatigkeit bzw. Anlage und

4. Ist der zu beusteilende Bereich genau definiert (Al

ie NMutzung des Raume s/ Gebaudes mit der

hangt vom Emmzelfall ab.
dor orifichen Siuation

2. Sind alle zu envartenden Betricbszustande beurteilt?

1ot i Art der Verwendung der brannbars

 oder axidierenden Gefahrstofie be-
bgrenzung zu anderen Borel-

baurechtiich genehmigten
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oder anderer Parsonen bekannt? Sind in der
P n

8. st die Anzabl

7- Sind alle wirksame!

\ der i
Mobilitat oder Wahrnehmung singeschrankis
£ Zandguellen ermittelt und bewertet?
s Ist die Moglichksit des Ersatzos des brennl
fes geprift worden (Substitution)?

amwessrd
baren oder oxidierendsn Gefahrstof-

de G & nur in der erfordertichen Menge

9. Istder
vorhanden?

b oder oxidh

woge (Langs, Anzahl im Hinbll

10. Sind die Flucht- und Rettungs
i e b sder aumung bewertot warden?

Nutzung und eine Alarmicrungd
izliche MaBnahmen (z.8. Zugan

ck auf eine sichere

glichkeit for die Feusrwaht, Laschmit-
[rp——

ind
tehersorgung) for @ine wit
12 Sind auf Grund ei

ner hohen Brandgefahrd
. Lisschanlagen erforderlich?
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ng erforderlich?
ung zusatzlich Brandmeldeanlagen

zusatzliche MaBnahmen iz. B.

15, Sind auf Grund einer hohen Brandgefahrdung
Norstromyersorgung) erforderlich? Elc:
14. st die Motwendigheit zusatzlicher Qualifikationen und Unterwsisungen der WMit- = o
arbeiter gepstift worden? ~i]
15, st die Motwendigkeit siner Zugangsbeschrankung for den beurtsilten Bereich $ T
geprift worden? Bl::
16, st die Notwendigheit spezielier Arbeitskicidung geprift worden? 5 =
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Brandschauen

Begehungen durch den Stérfallbeauftragen

S0S-Begehungen

Fachbauleitung Brandschutz

Prii i i
fung der Wirksamkeit von SchutzmaSnahmen

z.B. nach § 6 FSHG N i
RW durch die WF / BF unter Beteiligung ArbSchutz + Anlagensicherheit

regelméRige Begehungen durch den Arbeitsschutz
im Rahm iner U i
en seiner Uberwachungspflichten in sicherheitsrelevanten Anlagenteilen

(Sicherheit-Ordnung- i ieri
ung-Sauberkeit z. B. hier innerbetriebliche Sicherheitswettbewerbe einfiihren)
n

Uberwachung der Umse
tzung von Brandschutzkonzepten g8
Abnahmen von Si itseinri 3
von Sicherheitseinrichtungen durch Sachverstandige nach PriifVO : :
. Lo £ ¢
Wirkprinzippriifung der einzelnen Gewerke L %
Inspektionen n i
ach VDE 0833 T1 zur Betriebssicherheit von Brandmeldeanlagen 1
=8
betriebliche Notfalliib i -
ungen |
gen im Rahmen des Gefahrenabwehrmanagements % %
~ @
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Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Dokumentation

= Dokumentation nach § 6 GefStoffV fihren,

= Bestandteil der Dokumentation nach § 6 ArbSchG,

= Mindestangaben Dokumentation gem. TRGS 400 Nummer 8 sc
TRBS 1111,

= vorhandene Dokumentationen kénnen genutzt bzw. ergéanzt

Checklisten TRGS 800 und EMKG auf Plausibilitat und
Vollstéandigkeit,

= Risikoanalysen fiir Gebaude mit der Bewertung des Einflusses von
Schutzmafinahmen fortfiihren,

= Erweiterung der Arbeitsplatz-Tatigkeits-Analysen ATA =
Verhalten im Notfall, Brandfall, Erkennen und Vermeiden von
Brandgefahren,

= Substitutionspriifung erweitern.
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Geféhrdungsbeurteiung

Amti
It BUndeslag

» .. dabej blsibt og dem

werden, . Arbeitgepe,
L e Hhertassen, wig oy g,
= Abgleich in zukiinftigen Brandschutzkonzepten an Hand Dokumentaﬁo”spﬂicme'
nachkommg «
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BGI 571 Gegy,
q el
Ubersione 0% und Belastungs takoren

Nr]Gefahrdungs-/

7 Gefihrdung durch Brande | Explosionen
7.4 [Brandgefahs durch Feststoffe, Flissighefien, |ATA ; Stoffbozogene Belriebsanweisung, Bau., BImSchG-

Gase \Genehmigung,
7.2 |Gefahran durch i [ATAN Drca;
73 |Thermische Explosionen (durchgehende

[Reaktionen) AAG Studien
74 |Physikalische Explosionen (28, durch heie

MEtAllSChMEzen und YWasser  PAAG Studien)
75 |Exmiosivstoffe (Sprengstofi.

- L | PAAG Studien

76 |Sonstige Stofe 28, [ :

Peroide) |Studien, ATAS Orca,
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkei
Ralf Heidelberg
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