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Einleitung
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Kongresszug 3 (Block C) Léschtechnik
Einleitung

- Der Einsatz von Wasser als Loschmittel, obwohl nachteilig fur die
Erhaltung der Kulturguter, wird grundséatzlich nicht in Frage gestellt (Neue
Maoglichkeiten der Restauration und Trocknung sowie Einsatz von Lésch-
techniken mit relativ wenig Wasser!).

- Eingrenzung des Einsatz- und Wirkungsortes der Anlagentechnik
auf der Basis Brand- und Risikoanalyse unter Bericksichtigung
Gesamtbrandschutz- und Sicherheitskonzept.

des Brandverhaltens von Baustoffen und des thermischen
Verhaltens von Bauteilen. ‘ Quelle: Zeitschrift Feuerwehr 12/04

Bei der Auswahl des Loschmittels und damit Art der Loschanlage
sind die Wirkungen auf Kunst und Kulturgut zu beriicksichtigen
bzw. so klein wie moglich zu halten !
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Anlagenarten (Ubersicht zum

Stand der Technik)
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Anlagenarten und Kennwerte

- Einsatz von Wasser als Trager- und Zerstdubermedium in Einstoff- und
Zweistoffsystemen (Kombination Wasser/Gas oder Gas/Wasser!).

- Lésungen im Bereich der ,konventionellen“ Anlagentechnik sind

vorhanden (Vorgesteuerte Sprinkleranlagen fiir den allgemeinen Raum-
schutz, Depots, Magazine und Archive!).

- Fir besondere Anwendungen existieren ,lokale* Lésungen (Objekt- und
Einrichtungsschutz!), wie zum Beispiel:
- Berieselungsanlagen (Wasserfilme!),
- Regenvorhéange als Wasserschleieranlage,
- Anlagen fiir den Schutz von Spezialgeraten fiir die Haus- und
Klimatechnik, von elektrischen Schalt- und Sicherheitsanlagen.

® Quelle: Zeitschrift Feuerwehr 12/04
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Ubersicht zur Losch- und

Brandbekampfungstechnik
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Technische Brandschutzanlagen

Wasser — Feuerlésch- und Brandbekdmpfungsanlagen, wie:

Sprinkleranlagen (Nass-, Trocken-, Nass - Trocken-, Pre- Action-,
Tandem - Trocken- und Tandem Nassanlagen),

Sprinkler — Feinsprihtechnik,

Wassernebel — Hoch-, Mittel- und Niederdruck — Feinsprihtechnik als
Einstoff- und Zweistoffsysteme (Kombination Wasser/Gas),

Zweistoffsysteme (Kombination Gas/Wasser) als Sonderform,

Sprihwasseranlagen.

Quelle: Zeitschrift Feuerwehr 12/04
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Sprinkleranlagen
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KenngroRen einer vorgesteuerten Anlage

Brandgefahr Wasserbeauf- Wirkflache Betriebszeit
schlagung [m?] [min]
[mm/(min)]
LH 2,25 84 30
OH1 5,0 72 60
OH 2 5,0 144 60
OH 3und OH 4 5,0 216 bis 360 60

Quelle: TOTAL WALTHER GmbH
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Sprinkler - Feinspruhtechnik
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Sprinkler — Feinspruhtechnik (vorgesteuert, Pre-Action)

Quelle: MINIMAX GmbH

(;u : GW Sprinkler A/S
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Wassernebel — Hoch-, Mittel-

und Niederdruck
(Kombination Wasser/Gas)
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Wassernebel — Feuerloschanlagen

Quelle: TOTAL WALTHER GmbH

Quelle: Fogtec Brandschutz Quelle: Marioff Corporation Oy
GmbH & Co. KG
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Wassernebel — Feuerloschanlagen

Quelle: TOTAL WALTHER GmbH

Quelle: TOTAL WALTHER GmbH Quelle: Fogtec Brandschutz Quelle: Marioff Corporation Oy
GmbH & Co. KG
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Zweistoffsysteme (Kombination
Gas/Wasser) als Sonderform
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Zweistoffsysteme

- Kuhlung Raumluft, Rauchgasadsorption, Strahlungswéarmeabsorption: mind. 0,04l/(m3xmin)

- Kuhlung Brandstoffe/Brandherd in der Umgebung: mind. 0,3 bis 0,8l/(m3xmin)

Gas

Wasser

’ Kombination Gas/Wasser

Mit/Ohne Druckminderer

Quelle: ANSUL Incorporated

Brandmelder

17 | 23.02.2012 FeuerTRUTZ Brandschutzkongress Niirnberg 2012

Kongresszug 3 (Block C) Léschtechnik

Spruhwasseranlagen
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Spruhwasseranlagen

Quelle: TOTAL WALTHER GmbH
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Grundlagen der Auswahl
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Analyse und Bewertung

- Grobanalyse und Bewertung
- Detailanalyse und Bewertung

Loschmittel - Brandgefahrenermittlung Personenschutz
Branderkennung
Schutzziel und
Rauch und Warme Schutzumfang Sachwertschutz
Flucht und Rettung l
Umweltschutz

Brandausbreitung Dimensionierung und

Gestaltung

Betrieblicher Eingriff

Einfluss auf weitere Schutzziele

Brandschutztechnische und Kostenspezifische Ursache/Wirkung — Bewertung
fur stationare Brandbekéampfungs- und Loschanlage als ,eine”
Technische Brandschutzmafnahme sowie Definition der

anlagentechnischen und schadensausmafbedingten Schutzziele !
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Besonderheiten und Ansatzpunkte
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Besonderheiten und Ansatzpunkte

- Niveau der Anlagentechnik und verbessertes theoretisches Verstandnis
zum Wirkmechanismus des Léschmittels in Wechselwirkung mit dem
Brandherd ermdglicht den Einsatz von Wasser in ,kritischen® Bereichen mit
hohen Personenaufkommen und Wertekonzentrationen.

- Auswabhl einer geeigneten Anlagentechnik unter dem Aspekt der Okonomie
und der Wirksamkeit des Loschmittels (Wasser in seinen verschiedenen
Zerteilungsformen!).

- Basis vergleichender Betrachtungen zum Einsatz von Anlagentechniken
sind dieselben anlagentechnischen Schutzziele auf der Basis mdglichst
objektiver Kennwerte (Technische Parameter und hydraulisch/physikalisch
bedingte Betriebsparameter!).

Loscheffekte werden in Abhangigkeit von der Tropfengrofe
fiir die Brandstoffe unterschiedlich stark ausgebildet !

Quelle: Zeitschrift Feuerwehr 12/04
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Besonderheiten und Ansatzpunkte

= Wirkung des Wasser am Brandherd:
= Sprinkler: Oberflachenwirkung (Lokal)

= Nieder- und Mitteldruck- Feinspriihtechnik: Kombination
Oberflachenwirkung und raumliche Wirkung (Uberwiegend Lokal)

= Zweistoffsysteme: Raumliche Wirkung (Ausbildung Kuhlwirkung)
= Hochdruck - Wassernebel: Raumliche Wirkung
= Spriihwasser: Raumliche Wirkung

Tropfengrofe im Polytropfenschwarm — Loschmittelstrahl ! ‘
= Waiarmemengenabhéangige Ausbildung der Loscheffekte:

= Kuhl- und Stickeffekt Unterschiedliche Auswirkungen am Brandherd
= Trenn- und Verdiinnungseffekt und dessen Umgebung durch Tropfen-
= Reflexion verdunstung und Tropfenverdampfung !

= Absorption (Lésung ohne chem. Reaktion) und Adsorption (Anlagerung durch
physikal. Krafte) sowie Sedimentation (Ablagerung/Absetzen von Teilchen durch
die Schwerkraft)
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Besonderheiten und Ansatzpunkte

- Die tropfengréRenabhangigen Eigenschaften sind zu beachten!

- Sehr zeitiger Einstieg in die Auswahl der Anlagentechnik im Rahmen der
Grob-, Detail- und Brandgefahrenanalyse.

- Anlagentechnische MaRnahmen sind in Bezug auf die schadens-
ausmafbedingten Schutzziele (Detailbewertung Personen-, Sachwert-
und Umweltschutz von der Eintrittswahrscheinlichkeit bis zum erwarteten
Schadensausmal!) zu bringen.

Die Wirkungen des Wassers als Loschmittel (Haupt- und
Nebenloscheffekte!) konnen auf Oberflachen, raumlich oder
in Kombination ausgebildet werden!

Quelle: Zeitschrift Feuerwehr 12/04
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Vergleich der Anlagentechniken
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KenngroBen fiir Vergleich Anlagentechniken

Aber nicht nur die brandspezifischen Kriterien, zu dem auch die
Betrachtung des Léschmittels gehort, sind gegeneinander zu
vergleichen, sondern auch die nachfolgend aufgefiihrten Punkte:

- die baulichen Randbedingungen,

- die Betriebsbedingungen,

- die Wirkung auf die Umwelt (Sekundéarschaden),
- die Betriebskosten.

Oft ist keine direkte Vergleichbarkeit durch notwendige Voraussetzungen fiir die
Ausbildung der Brandbekampfungs- und Ldscheffekte gegeben.
Verschiedene technische Lésungen werden daher, besonders im Hochdruck —
Feinsprihtechnikbereich, eingesetzt (Fernéffnungsventile auf Sprinklerbasis
— Remote Sprinkler; Einsatz druckempfindlicher Verschlisse auf einer Dusenleitung,
Einsatz spezielle Disen mit Kleinst- und GroRRtropfen, Zusatzliche Anordnung
offener Diisen, Einsatz oberflachenaktiver I6schwirksamer Zusétze).
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KenngroRen fiir Vergleich Anlagentechniken

- Warmeaustauschflache;

- Tropfeneigenschaften;

- Loéschwirkung und Loscheffekte;
- Einsatz I6schwirksamer Zusatze;
- Personengefahr;

- Druckversorgung;

- Wasserausnutzungsgrad;

- Schutz verdeckter Raumbereiche;
- Verschmutzungsgefahr Diisen;

- Installationskosten (Rohrleitungen, Zentrale Wasserversorgung,
Energieversorgung Pumpen);

- Abnahmen, Genehmigungen, Erfahrungen mit Technik;
- Wartung und Instandhaltung;
- Praktische Besonderheiten fiir den Einsatz.
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Basis Technische Kennwerte
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Vergleich Technische Kennwerte

Merkmal Sprinkler Spri Sprinkler — Feinspriihtechnik |Feinspriihtechnik | Feinsprithtechnik
Feinspriih- - - -
technik Niederdruck Mitteldruck Hochdruck
TropfengréBen- 0,25mm bis 0,50mm bis 0,08mm bis 0,04mm bis 0,3mm 0,02mm bis 0,02mm bis
bereich 2,5mm 1,5mm 0,7mm — Einstoffsystem 0,2mm 0,15mm
0,005mm bis
0,2mm -
Zweistoffsystem
Charakteristischer 2,0mm 1,0mm 0,3mm 0,2mm 0,1imm 0,07mm
mittlerer

volumetrischer
Tropfendurchmesser

Schwebe- 8,36m/s 5,54m/s 1,36m/s 0,53m/s 0,13m/s 0,07m/s
geschwindigkeit
Tropfen
Warmeibergangszahl | 286 W/m2Zx k) | 382 W/mZx k) | 610 W/(mZx k) | 790 W/(mZx K) 1351 Wi(mZx k) | 1.856 W/m2 x k]

(mittlere Temperatur -
erhéhung ca. 30K ab

20°C)
Schutzflache pro 9 bis 17m2 9 bis 12m?2 4 bis 16m2 9 bis 26m2- 9 bis 26m? 9 bis 26m?
Dise Einstoffsysteme (Biindeldisen)
(Blndeldisen)
9 - bis 40m?
Zweistoffsysteme
(Biindeldiisen)
Durchflussrate Diise 57 bis 80 20 bis 80 3,5bis 15 1,4 bis 14 - 1,0bis 11,5 0,3 bis 2,5
(k-Faktor) Einstoffsysteme
1,0 bis 10,0 -

Zweistoffsysteme
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Kongresszug 3 (Block C) Loschtechnik
- -
Vergleich Technische Kennwerte
Merkmal Sprinkler Sprii Sprinkler - Feinsprihtechnik |Feinspriihtechnik | Feinspriihtechnik
Feinsprih- - - -
technik Niederdruck Mitteldruck Hochdruck
Mindestdiisendriicke 0,35 (LH) und 0,5 bis 5,0bar 6,0 bis 17 2bar | 4,0 bis 8,0bar bzw. | 20,0 bis 35,0bar | 80,0 bis 150,0bar
0,7bar (OH) | (1bar bis 3,0bar) 8,0 bis 14,0bar —
Einstoffsysteme
3,0 bis 5,0bar
Wasserund 3,5
bis 5,5bar Gas
bzw. 5,0 bis
11,0bar
Wasser/Gas -
Zweistoffsy
Betriebszeiten 30 bis (40) 80min | 10 bis 30min 30 bis 60min 30 bis 60min 30 bis 60min 30 bis 60min
Wasserversorgung
Wirkflache (LH bis 84 bis 270m2 mind. 100m? bis 84 bis 270m2 84 bis 270m2 84 bis 270m2 84 bis 270m2
OH-3) 400m?2 (150m2
und 200m2)
Max. bis 15m bis 10m bis 7,5m bis 7,5m bis 7,5m bis 7,5m
Anordnungshéhe Einstoffsysteme
bis 8,0m
Zweistoffsysteme
Querwind- ab 10m/s ab 9m/s ab 5Sm/s ab Sm/s ab 3m/s abim/s
empfindlichkeit
Flachen - ab 2,25 bis ab 5,0 bis ab 2,0 bis ab 1,5 bis ab 1,5 bis ab 1,0 bis
Wasserintensitaten Smmvmin 7mm/min 4,0mm/min 2,5mm/min - 2,5mm/min 1,5mm/min
Schutzflache pro Einstoffsysteme
Diise und
Zweistoffsyst

FeuerTRUTZ Brandschutzkongress Niirnberg 2012
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Vergleich Technische Kennwerte
Merkmal Sprinkler Spri Sprinkler — Feinspriihtechnik | Feinspriihtechnik [Feinspriihtechnik
Feinspriih- - - -
technik Niederdruck Mitteldruck Hochdruck
Rohrleitungs -
dimensionen
- Einstoffsysteme
Zufiihrungsleitungen DN 125 bis 80 DN 125 bis 80 | DN 100 bis 65 DN 80 bis 50 DN 65 bis 40 DN 50 bis 25
- Verteilerleitungen DN 65 bis 40 DN 65 bis 40 DN 65 bis 32 DN 50 bis 32 DN 50 bis 25 DN 25 bis 20
- Diisenleitungen DN 50 bis 20 DN 50 bis 15 DN 40 bis 20 DN 40 bis 20 DN 32 bis 10 DN 15 bis 10
- Zweistofisysteme
Zufithrungsleitungen DN 65 bis 20
- Verteilerleitungen DN 32 bis 10
- Diisenleitungen DN 20 bis 6
Pumpenleistungen bis 37kW bis 55kKW bis 37kW bis 22kW bis 22kKW bis 110kW
(bis 1.4001/min) | (bis 2.800Vmin bis 1.000V/min) (bis 700V'min) (bis 700¥min; (400V/min;
Kosten pro m? 100% 120% 120% 140% 150% 200%
Gebaudeflache mit
Wasserversorgung
Flache Zentrale 100% +10% -15% -25% -25% -35%
Wasserversorgung
gegeniiber
klassischer
Sprinklerzentrale
Hinweis!
Verschiedene Werte kénnen abweichen, da hier nur die ,normalen® Risiken LH bis OH-3 beriicksichtigt wurden und keine Risikoeinstufungen fir
andere Betriebsarten erfolgt ist.

FeuerTRUTZ Brandschutzkongress Niirnberg 2012
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Basis Technik und Wirkung
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Vor- und Nachteile — Basis Technik und Wirkung
Merkmal Sprinkler Sprii Sprinkler — Feinspriihtechnik |Feinspriihtechnik | Feinsprithtechnik
Feinspriih- - - -
technik Niederdruck Mitteldruck Hochdruck
Anlagentechnik bewahrt und bewahrt und Grundlage Grundlage in der in der
Abnahmen, robust robust Sprinklerkompo- Sprinkler- und Bewahrungs- Bewahrungsphase
Genehmigungen, nenten — bewahrt Sprihwasser- phase und und sensibler
Erfahrungen mit und robust bei komponenten — sensibler
Technik) Uberschreitung | bewéhrt und robust
Mindest- bei Uberschreitung
DurchfluB Mindest-DurchfluB
Hydraulische Reserve vorhanden weniger weniger weniger vorhanden | nicht vorhanden nicht vorhanden
Pumpen- und vorhanden vorhanden
Rohrnetz — Kennlinie
Direktanschluss/ ja ja ja ja nein bis stark nein
Fw.-Noteinspeisung begrenzt
Vorrangige Wirkung | oberflachenakiiv | oberflachenakiiv | oberflachenakiiv oberflachenakiiv raumlich raumlich
Léschmittel und raumlich und rdumlich
Materialeinsatz nermal normal, normal normal legiert oder legiert oder
aufgrund (geringe legiert oder (geringe (geringe unlegiert mit unlegiert mit
Verschmutzung Bestandigkeit unlegiert mit Bestandigkeit Bestandigkeit besonderen besonderen
Rohrleitungen, gegen Korrosion) besonderen gegen Korrosion) | gegen Korrosion), Anforderungen Anforderungen
Bauteile und Anforderungen legiert oder (relativ hohe bis (sehr hohe
Komponenten (mittlere unlegiert mit sehr hohe Bestandigkeit
Bestandigkeit besonderen Bestandigkeit gegen Korrosion)
gegen Anforderungen gegen Korrosion)
Korrosion) (relativ hohe bis
sehr hohe
Bestandigkeit
gegen Korrasion)
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Kongresszug 3 (Block C) Loschtechnik
Vor- und Nachteile — Basis Technik und Wirkung

Feinspriihtechnik

Feinspriihtechnik |Feinsprihtechnik

Sprinkler -

Merkmal Sprinkler Spri
Feinspriih- - - -
technik Niederdruck Mitteldruck Hochdruck

mittel mittel mittel bis gering gering
mittel bis gering mittel bis gering | hoch bis sehr hoch

hoch sehr hoch
hoch mittel

Léschmittelei
Energieeinsatz fir mittel
Druckerzeugung zur
Zerteilung
Loschmittel
Praktische gering gering hoher
Besonderheiten (Léschgruppe)
durch Wirkung
Léschmittel fiir den
Einsatz in Rdumen
(Be- und Entliftung,
Tropfen-
eigenschatten ...)
Wartung und normal normal normal
Instandhaltung
(Technik und
Funktion...)

hoher héher bis hoch sehr hoch

normal hoch hoch

Hinweis!
Zum Vergleich wurden nur die Werte und Informationen zum Ansatz gebracht, welche fiir den Schutz ,normaler* Risiken LH bis OH-3

charakteristisch sind!
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Ableitungen und Zusammenfassung
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Ableitungen und Zusammenfassung

* Die wirkliche Effizienz des Loschmittels zeigt sich erst bei optimaler
Gestaltung eines Verfahrens unter Beriicksichtigung der Umgebungs-

einflilRe.

» Die moglichen Wirkungen des Loschmittels auf die Sachwerte (Kunst

und Kulturgut) sind besonders zu beachten.

* Die Anzahl der Anwendungen von Wasser — Losch- und Brand-
bekampfungsanlagen nach Risikobereichen unterteilt wird weiter

zunehmen (Technik-, Archiv-, Depot- und Magazinbereiche).
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Ableitungen und Zusammenfassung

» Dabei weist jede Alternative spezifische Leistungsmerkmale auf, die in
einem zu betrachtenden Bereich Vorteile gegentiber anderen Losungen

aufweist.

» Zusammenarbeit mit den Errichterfirmen, Sachverstandigen und

Gutachtern ist unerlasslich.

* Bei der Entwicklung und Anwendung entsprechender Problemldsungen

darf die behordliche Akzeptanz nicht auRer acht gelassen werden.
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Quelle: Zeitschrift Feuerwehr 12/04

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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