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Rauchschutz-Druck-Anlagen im Sky Office, Diisseldorf
Rauchfreiheit durch Uberdruck
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Sicherheit auf
héchstem Niveau

Rainer Schulze, Produktmanager

STG-BEIKIRCH Industrieelektronik + Sicherheitstechnik GmbH & Co. KG
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STG-BEIKIRCH Industrieelektronik + Sicherheitstechnik GmbH & Co. KG

1975 Griindung der Fa. Beikirch

1988 Griindung der Fa. STG
g SAKe STGH))

1999 Fusion der Firmen STG und Beikirch zu SE/HIRCH

hachstem Nivesu

2004 Ubernahme der High Control Geschéfte

Mit Gber 220 Mitarbeiter werden in Lemgo-Lieme, nahe
Bielefeld, Produkte fur die Bereiche Industrieelektronik
und Fensterautomation entwickelt, produziert und
vertrieben.

Der Bereich Fensterautomation deckt insbesondere die
Losungen fir RWA, RDA und natdrliche Luftung ab.
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Warum Rauchschutz-Druck-Anlagen?

Fast jede Art der Verbrennung fiihrt zur Entstehung von
Rauchgasen, die mehr oder weniger toxisch sein kdnnen.

Durch den Einsatz einer Rauchschutz-Druck-Anlage (RDA)
wird verhindert, dass sich die Fluchttreppenraume mit
Rauch fiillen und zur tédlichen Falle werden kdnnen.

Im Brandfall wird die RDA vollautomatisch ausgel6st und
gewdhrleistet die Rauchfreihaltung der Treppenrdume.
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Funktionsprinzip einer RDA

aufgebaut.

.
Rauchschutz-Druckanlagen verhindern das i ’ L
Eindringen von Rauch in Sicherheitstreppenrdumen. ’I |
Um dieses Ziel zu erreichen, wird im Treppenraum =

ein Uberdruck zu den angrenzenden Geschossen F,.

Dieser Uberdruck wird geregelt und begrenzt um

ein sicheres Offnen der Tiiren zum Sicherheits- _::> p
h |

treppenraum zu gewahrleisten.
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Biirohochhaus Sky Office in Diisseldorf

* 89 m Gebaudehdhe

¢ 30 000m? Biroflachen auf 23 Etagen
o Exklusives Gebaudedesign

¢ Ndhe zur Innenstadt

e Er6ffnung im November 2009

e Architekturbiiro:

ingenhoven architects, Disseldorf

Fotos: ingenhoven / H.G.Esch
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Fluchttreppenrdaume Sky Office

Linse Nord

Im Geb&ude befinden sich zwei
Fluchttreppenrdaume, verteilt auf die Achsen:

e Linse Nord [
e LlinseSud W

Unter Berlicksichtigung der angrenzenden
Gebdudeteile wurde fiir jeden Treppenraum
eine RDA konzipiert und realisiert.

Linse Siid
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Umwelteinfliisse als negative Regeleinflusswerte

Bei Gebauden mit geringerer Hohe sind einfachere —
s - « . . = L+
Anlagen mdglich, bei hohen Gebduden missen die _+25+$1
Umwelteinfliisse mit einbezogen werden. '”5113
L +16
215
In dem fast 90 m hohen Sky Office wirken die -i%m
|~
¢ Druckverteilungen innerhalb der Stockwerke ::;9%;
—+7
. . " -+6
e die barometrische Druckdanderung _+4—:§
0.00= L0~
e sowie der Winddruck auf das Gebdude +37.00 NN e
i S
. . g
als negative Einflusswerte zur Regelung der -3

Rauchschutz-Druck-Anlage ein.
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Stromungstechnische Untersuchungen ;

Das Institut flr Industrieaerodynamik in Aachen
(I.F.I1.) hat strémungstechnische Untersuchungen
erstellt, u.a. mit den Zielen:

¢ wie eine Regelung sichergestellt wird und

¢ welche notwendigen Luftvolumenstréme
notwendig sind.

Diese Untersuchungen waren wesentlicher
Bestandteil der technischen Umsetzung und wurden
mit in das Sicherheitskonzept aufgenommen.
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LB  Lobby Aufziige
PA  Personenaufziige
Feuerwehraufzug
Vorraum Feuerwehraufzug
Treppenraum Nord
Treppenraum Siid

Schleuse Treppenraum

Treppenvorraum

E:HNEEE

Vorflur 2
VF3  Vorflur 3

LS  Luftschacht (unterteilt in
mehrere Schichte)

Lobby LB
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Umsetzung der aktiven Regelung

u Treppenkopf mit aktiv geregelten Druckentlastungsklappen L
und Abluftventilator zur Bildung des notwendigen =
Unterdruckes im Druckentlastungsschacht -

Kontrolle des thermischen Druckes im Druckentlastungs-
schacht durch die auRentemperaturabhangige Steuerung
einer Nachstroméffnung im unteren Gebaudeteil, in

Abhéangigkeit der Betriebsart (Winter oder Sommer) |

Brandschutzklappen zur Entrauchung und Abstromung aus
L den Brandgeschossen
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Druckregelklappe mit RDA 24 V DC Linearantrieb

o Druckregelzeiten < 5 sec

o Aktiv geregelt durch
24V DC Linearantriebe

¢ Ansteuerung Uber
RDA-LON-BUS

STG-BEIKIRCH alil
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Umsetzung der aktiven Regelung (Fortsetzung)

Schleusen mit Belliftung durch eindirektional %
wirkende Uberstromelemente

Sicherheitstreppenraume mit Bellftungsschacht zur
B Druckbeltftung, mit Ausblasstellen in den Geschossen
EG, 4., 8., 12., 16. und 20. Obergeschoss

Druckmessstellen im 3., 9., 13. und 18. Obergeschoss #—
B als Ringdruckleitungen in der Fassade um permanent -

den Differenzdruck zur AuBenluft zu messen -

STG-BEIKIRCH 12
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Steuerung iiber LON

LON Teilnehmer (Knoten)
Die Datenauswertung aller Sensoren und

die Ansteuerung der Aktoren erfolgt Gber Adr. Adr. Adr.
LON. LON-BUS = @ - @ = @
Was ist LON?

LON steht fiir Local Operating Network
und ist eine standardisierte ’
Bustechnologie zur Steuerung von LON-Knoten

LON-Knoten

Komponenten der Geb&udeleittechnik. |

Die Sicherstellung der Funktionstiichtigkeit )
und Netziiberwachung erfolgt durch

standigen Datenaustausch zwischen den ‘
Teilnehmern (LON Knoten). A

Netzliberwachung (Token)

STG-BEIKIRCH 14
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LON-Anbindung

je Treppenraum

STG-BEIKIRCH
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hoheren Sicherheit

Klappen in den Brandgeschossen i
zum Druckentlastungsschacht

Svate 20

LON Wettersta
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LON Aufbau und Vernetzung im Sky Office

¢ LON-BUS-Module sowie Frequenzumrichter mit

¢ Dezentrale Mikrocontrollersteuerung, mit
Vernetzung Gber LON-BUS-Kabel

¢ Ergebnis: Redundanz zwischen den beiden
Treppenhausern, mit identischer Funktionalitat

* Dezentraler Aufbau, kompakte Bauform der S
Komponenten R

oS N ®
¢ Platzsparende Installation e
¢ LON-BUS-Leitung als Ringbus, zugunsten einer ol W@

e Logisch und elektrisch autark aufgebaute Technik =~ <™= @

Detailausschnitt zur LON Vernetzung im Sky Office
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Bypassklappe zum Abluftventilator im
Druckentlastungsschacht Druckentlastungsschacht
.RL
LON Frequenzumrichter

PYE=2
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2IR100 LON-RDA-FU =ttt
LON-RDA-MSE @ HSREBISSSNO01 Ul .E&
[ i
1
LON Motorknoten )
Drucksensoren
L
© AP ey .5} TIENF IR0
LON-RDA © AP mcpmsmamsoncn ® RN 1ER060
© &P, ® NSREETSHO0)

LON Motorknoten
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Umsetzung der funktionalen Sicherheit A TUVRheinland®
Genau. Richtig.

Neben den stromungstechnischen Anforderungen bestanden auch Forderungen zur
Umsetzung der funktionalen Sicherheit.

Da es fiir RDAs keine standardisierten Losungen gibt, wurde der TUV Rheinland
beauftragt, wie eine Prifung und Abnahme erfolgen kann, basierend auf:

e der Technischen Priifverordnung Nordrhein-Westfalens (TPrifVO),
e dem Brandschutzkonzept BPK Nr. G-103B/2006
Prifumfang:

Die elektrischen Anlagen und Einrichtungen sowie deren brandschutztechnischen
MaRnahmen auf ihre Wirksamkeit und Betriebssicherheit zu prifen.

Ergebnis:
Die Anforderung der Anlage gemaf SIL 1 (IEC 61508 und IEC 61511) wird erfullt.

STG-BEIKIRCH 17
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Was ist SIL? @ i
) ‘ sy
wi] - T
/ o) SiLA[sIL T e
. . . . / OV 1110 I S
SIL ist die Abkurrzung fur [/ [\ s 2[siL1 st
[ Z RS AISRER

¢ SicherheitsIntegritatslevel gemal

Res

e internationaler Norm IEC 61508 \ o S aET s
\ @ & sl oas] oA
Und dient der Beurteilung elektrischer und \ —E=
programmierbarer Systeme in Bezug auf die 1o} 1 ...}s"'.ﬁii‘ »
Zuverlassigkeit von Sicherheitsfunktionen. = -
Bei Versagen der RDA wird folgendes
angenommen:
SIL Beurteilung Sky Office gemaR Risikografen: SchadensausmaRB S:

S2 (z.B. Rauchvergiftung mehrerer Personen)
Szenario: Brand in einer Bliroetage

Schutzziel: Rauchfreihaltung Treppenraum
Schutzeinrichtung: RDA im Treppenhaus

Aufenthaltsdauer A:
A2 (haufig, da Arbeitsplatze)

Gefahrenabwendung G:

G1 (moglich, zweiter Rettungsweg vorhanden)
Ergebnis: SIL 1 ist anzuwenden

Eintrittwahrscheinlichkeit W:

W1 (groBe Brande entstehen sehr selten)

STG-BEIKIRCH 18
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LON-Auswerteinheiten

o Zur Aufnahme der Differenzdriicke im Treppenhaus sowie im
Druckentlastungsschacht

e Sensoren in den Etagen 3., 9., 13. und 18.0G messen jeweils
den Differenzdruck

sosmusve

¢ Die permanent gemessenen Druckwerte werden auf
Plausibilitat und Ausfall geprift

F T 3t
[T D433 305006 [SET

e Durch die permanente Druckauswertung und Nachregelung
werden Druckschwankungen ausgeglichen.

STG-BEIKIRCH 19
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LON-Modulzentralen

¢ Steuer- und Energieeinheiten in modularer Bauweise

¢ Speziell angepasst an die Erfordernisse zur
Energieversorgung der LON-Komponenten, der
Klappen und der Steuerlogik der Frequenzumrichter

¢ Das System ist selbstiiberwachend und mit dem LON-
Netzwerk verbunden zwecks Austausch von Meldungen
oder Fehlerinformationen

¢ Die integrierten Akkus libernehmen die Energieversorgung
im Falle eines Netzausfalles bis zum Einschalten der
Notstromdiesel
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Frequenzumrichter

¢ Frequenzumrichter (FU) zur Regelung der Zuluftventilatoren
fur die Treppenhduser der Unter- und Obergeschosse sowie
den Abluftventilator am Kopf des Druckentlastungsschachtes

* Regelbereiche der Zuluftventilatoren im Bereich von 0-100%
¢ Versorgung der FUs Uiber das 400V SV-Netz

o Ausgestattet mit einer integrierte LON-Schnittstelle zur
Ansteuerung, Druckregelung und Ausgabe seiner
Betriebszustande

STG-BEIKIRCH 21
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Zusammenfassung

¢ Rauchschutz-Druck-Anlagen basierend auf LON-Technologie

¢ 2 Treppenrdume mit jeweils autonomen RDA

e Redundanter Aufbau und Vernetzung

o Uberwachung aller Funktionen

¢ Ringbustopologie zur Erhohung der Ausfallsicherheit

e Funktionale Sicherheit nach SIL1

e Funktion unter Beriicksichtigung der Umweltbedingungen

e Sommer- / Winterbetrieb

STG-BEIKIRCH
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Dezember 2011

STG-BEIKIRCH Industrieelektronik + Sicherheitstechnik GmbH & Co KG
Trifte 89 D-32657 Lemgo-Lieme
www.STG-BEIKIRCH.de
Telefon +49(0)5261.9658 87
Fax +49(0)5261.9658 66

Ein Unternehmen der ESSMANN GROUP.
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