Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

BFT Cognos

Eurocodes zum Brandschutz

Brandschutztechnische Bemessung von tragenden Bauteilen
Von der DIN 4102-4 zur DIN EN 1991-1-2 (EC1) und DIN 18230-1/4

Agenda

Einleitung

* Restnorm 4102
 DINEN 1991-1-2

« DIN EN 1993 (DIN EN 1992)

» Beispiele: Stahl, Stahlbeton

» EC versus/im Zusammenspiel DIN 18230
» Ausblick

Georg Spennes www.bft-cognos.de

Zuwachs Brandschutzingenieurwissen

Wissenszuwachs in BSIW BFT Cognos
N.N.
Schneider Hosser
2010
i
|
1981 2009 |
|
1951 1980 |
1
1900 1950 |
i
1
! Vorgestern Gestern Heute Morgen
l i i i i >
1900 1950 1980 2000 2010 20xx
www.bft-cognos.de 2




Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Brandschutztechnische Bemessung

von Bauteilen 'BFTCognos

DIN 4102-4, A1 und Teil 22

DIN 1991-1-2 und DIN 199x-1-2

DIN 18230-1 und DIN 18230-4

ETK
ASTM E119 von 1918
T=TO+3451g(0,1833 t +1)

Grundlagendokument
(GD) von 1994

Brandschutz im
Bauwesen

Eine
Auslegungssystematik fiir
den baulichen

Brandschutz
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Bauteilkatalog 1934 - 2011 o Cognos
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Inhaltstibersicht Restnorm DIN 4102-4

Abschnitt | Bauprodukte Inhalt
Vorwort

Einleitung
Anwendungsbereiche, Grundlagen
Normative Verweise

Begriffe

Baustoffe Baustoffe

Bauteile Beton, Leichtbeton

Porenbeton
Stahl

Verbund
Holz
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=
o

Mauerwerk

[EnY
[

Ausbau Trockenbau

=
N

Sonderbau Sonderbauteile
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Ubersicht der Eurocodes-Normenreihe

Eurocode 2

Euwrocode 3
Stahibau

Eurocode 4

Betonbau Verbundbau
Eurocode 0
Grundlagen
Eurocode 9 Eurocode 5
Aluminium- Holzbau
s Ewocode 1
Einwirkungen
Ewrocode 8 Ewrocode 6
Erdbeben Mauer.
Eurocode 7 werksbau
Grundbau
Eurocode Fiir Raum- Fiir den
temperatur Brandfall
EC 0: Grundlagen der Tragwerksplanung EN 1990
EC 1: Einwirkungen auf Tragwerke EN 1991-1-1 EN 1991-1-2
EC 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und EN 1992-1-1 EN 1992-1-2
Spannbetontragwerken
EC 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten EN 1993-1-1 EN 1993-1-2
EC 4: Bemessung und Konstruktion von EN 1994-1-1 EN 1994-1-2
Verbundtragwerken aus Stahl und Beton
EC 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten EN 1995-1-1 EN 1995-1-2
EC 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten EN 1996-1-1 EN 1996-1-2
EC 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik EN 1997 -
EC 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben EN 1998 -
EC 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken EN 1999-1-1 EN 1999-1-2
www.bft-cognos.de 6

GD 1994 und Cardington Fire Test 1996
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Vergleich Naturbrand/ ETK 'BFT Cognos
1200 ——
1000 g 7\7\\‘ natiirliche Brande ‘
- / N
£ 800 Einheitstemperaturzeitkurve
® ETK
5 600
o
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=200 P s
0
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Branddauer t [min]
= Naturbrandkurve abhangig von Brandlast, Ventilation, brandschutztechnischer
Infrastruktur etc.

= Verbessertes und realistischeres Abbild eines Brandereignisses
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Kurven fur die DIN 'BFT Cognos
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Genehmigungsverfahren - § 3 BauO NRW

r

BFT Cognos

1)

)

Bauliche Anlagen sowie andere Anlagen und Einrichtungen im Sinne von § 1 Abs. 1
Satz 2 sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu halten, dass die
offentliche Sicherheit oder Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit oder die
natirlichen Lebensgrundlagen nicht geféahrdet werden.

Bauprodukte durfen nur verwendet werden, wenn bei ihrer Verwendung die baulichen
Anlagen bei ordnungsgemafier Instandhaltung wahrend einer dem Zweck
entsprechenden angemessenen Zeitdauer die Anforderungen dieses Gesetzes oder
aufgrund dieses Gesetzes erfillen und gebrauchstauglich sind.

©)

Die von der obersten Bauaufsichtsbehérde durch 6ffentliche Bekanntmachung als
Technische Baubestimmungen eingefiihrten technischen Regeln sind zu beachten. Bei
der Bekanntmachung kann hinsichtlich ihres Inhalts auf die Fundstelle verwiesen
werden. Von Technischen Baubestimmungen kann abgewichen werden, wenn mit einer
anderen Losung im gleichen Mafie die allgemeinen Anforderungen des Absatzes 1
erfullt werden; § 17 Abs. 3 und § 21 bleiben unberiihrt

(4)

Fur den Abbruch baulicher Anlagen sowie anderer Anlagen, Einrichtungen im Sinne § 1
Abs.1 Satz 2 und fiir die Anderung ihrer Benutzung gelten Absatze 1 und 3 sinngemaR.

www.bft-cognos.de 10

DiBt Mitteilung — Auszug Dezember 2011 "BFT Cognos

Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz

Erlduterungen zur Anwendung der Eurocodes vor ihrer Bekanntmachung als Technische Bau-
bestimmungen’)

2.2 Brandeinwirkungen
2.2.1 Folgender Teil liegt zur Anwendung vor:

- DIN EN 1991-1-2:2003-09 - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke Teil 1-2: Allgemeine
Einwirkungen - Brandeinwirkungen auf Tragwerke - und Berichtigung 1:2009-09

- oder konsolidierte Fassung von DIN EN 1991-1-2,

- DIN EN 1991-1-2/NAS - Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf
Tragwerke

Zu DIN EN 1991-1-2 NA

Naturbrandmodelle nach Abschnitt 3.3 von DIN 1991-1-2 sind von der
Anwendung ausgenommen.

www.bft-cognos.de 11
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Step 1. Brandsimulation und Thermische Analyse 'BFTCognos

| EEEEEIEEEET

. Teil 1 - 2:

DIN EN 1991-1-2 Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen

auf Tragwerke
Einwirkungen auf Tragwerke - Einwirkungen im
Brandfall

www.bft-cognos.de 11

DIN EN 1991-1-2 (EC 1) B et Cognos

DEUTSCHE NORM Dezember 2010

DIN EN 1991-1-2

O
Z

0. Vorwort
1. Allgemeines

Anhang A
Anhang B

Anhang C
Anhang D
Anhang E
Anhang F
Anhang G

2. Verfahren zur Tragwerksbemessung im Brandfall
3. Thermische Einwirkungen fiir die Temperaturberechnung
4. Mechanische Einwirkungen fiir die Tragfahigkeitsberechnung

Anhénge (informativ):

Parametrische Temperaturzeitkurve

Thermische Einwirkungen auf auBenliegende
Bauteile — vereinfachtes Berechnungsverfahren

Lokale Bréande
Erweiterte Brandmodelle
Brandlastdichten
Aquivalente Branddauer
Konfigurationsfaktor

www.bft-cognos.de 12
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Anwendung DIN EN 1991-1-2 und NA 2010-12

'BFT Cognos

DIN EN 1991-1-2

Nationaler Anhang (NA)

Anhang A: Parametrisc eraturzeitkurven

Anwendung des Anhangs AA:
Vereinfachtes Naturbrandmodell furr vollentwickelte
Raumbrande

Anhang B: Thermische Einwirkungen auf +
auBenliegende Bauteile

ohne Zwangsbelliftung (Abschnitt B.4.2)
Flammenhdéhe nur nach Gl. B7
Emissivitat der Flamme immer €=1,0

Anwendung nur fur lokal konzentrierte Brande mit

Anhang C: Lokale Bréande + RHR > 250 KW/m?
Anhang CC: Prifung und Validierung von
Anhang D: Erweiterte Brandmodelle + Rechenprogrammen fiir Brandschutznachweise

mittels allgemeiner Rechenverfahren

Anhang E: Brandlastdi

Anwendung des Anhangs BB: Eingangsdaten fur
die Anwendung von Naturbrandmodellen

Anhang F: Aquivalen r

Anwendung der DIN 18230-1

Anhang G: Konfigurationsfaktor

Anwendung zugelassen

www.bft-cognos.de 13
Nachweisverfahren nach Eurocode BFT Cognos
Bemessungsverfahren nach Eurocode
i P e e
L
200 /
z.B. ETK, AuRienbrandkurve, etc. ‘ ’ Vereinfachte und allg. Brandmodelle
v v
v v v
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3
Tabellarisches Vereinfachtes Allgemeines
Bemessungsverfahren Bemessungsverfahren Bemessungsverfahren
¥ ¥ ¥
Einzelbauteil Einzelbauteil Teiltragwerk Einzelbauteil
Teil-/Gesamttragwerk
www.bft-cognos.de 14




Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Anhang C Lokale Brande T Cognos

Anhang C von EN 1991-1-2:
= Flamme erreicht die Decke nicht (L; < H)
= oder Brand im Freien

0 = 20 + 0,25 Q 23 (z-2)5"® < 900°C

|
Flammenachse |
b

) . x :
Die Flammenlange L; eines

lokalen Brandes betragt:

L,=-1,02 D + 0,0148 Q25

Y
H
,J mit:
L ' | D = Durchmesser
=RHR
D LN :
> |- = 0,8 X
I \\’ l Qc Q
%
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Vereinfachtes Naturbrandmodell Anhang AA
zum NAEC 1-1-2

BFT Cognos

parametrische Zeitkurven

(]
| | | | \
O=(Oy-0)*((t- 1)t~ 1)+ O
rfure,<t<t, T
\ /J((fz"@z) Legende
] - 1 Bereich 1
)/ \ @ =(03-02)"((t-12)/(t3-13))" + O, 2  Bereich 2
~ Jorezte 3 Bereich 3
41 104) \/ ¢ Zeitin min
‘ \%@ a) © Temperaturin °C
@ =(0-ONti 1P+ @, S~
fure <t 7
// 1 |
(to "@0)/
t
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Anhang BB zum NAEC 1-1-2

Sicherheitskonzept und Eingangsdaten fur Naturbrandmodelle®®

BFT Cognos

fail +(F) .
ML)—u no failure § r\\
. Bo £ g
/;t\ F=R-§ § / \
y 3 ; — btz
’// + m»f\\ 2 . / \ — Cold Zone
| //‘ ' NG - 2 / \
L | S /- T
0 g ; Zenel TN T
Brandlast, Geometrie Ventilation Naturbrandkurve,
Warmefreisetzung Gastemperatur

£(S), f(R) r
/\
) e
VA leﬁck ‘ :
P . SR 1 .
T Vi e | _ssSsssEc==ies=sas |
E./ Mechanische Analyse Bauteiltemperatur
fi
Y
Rsi YE Y M
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Zeitverlauf Energiefreisetzungsrate BFT Cognos
I Wachstumsphase
10 sehr ] /M\
91| schnell ~
v 70 % Brandlast verbrannt E 3 B
12 | %g’ : Wachstumsrate =WR |
4 langsam (WR) |~
S
2'?150/ 30~ 60—
122 t [min]
A 00 5 10 15 20
Ot X Atire
2
o EEER S SN F S
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
e — X
Entwicklungsphase Abklingphase
Qg =G XxmxY g
v i fid www.bft-cognos.de 18
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Software fir die Thermische Analyse L Cognos
Programm Beschreibung
CCFM/Vents Zonenmodell fir mehrere R&ume mit Ventilation
CFAST Zonenmodell fur Brandabschnitte
FDS CFD- Programm speziell fiir brandabhéngige Strémungen
FISCO-3L Feldmodell fur einen Raum um die Interaktion von Sprinklerung
und Brandgasen mit Fremd- oder naturlicher Beliftung zu
untersuchen
Fluent Universelle CFD-Software
MRFC Zonenmodell fir mehrere R&ume mit Rauchausbreitung und
thermischen Auswirkungen auf Tragwerke
NAT Zonenmodell fir einen Brandabschnitt mit Fokus auf das
Verhalten des Tragwerks
OZone Zonenmodell fir einen Brandabschnitt mit Fokus auf das
Verhalten des Tragwerkes
www.bft-cognos.de 23
: 'BFT c
Nachweisverfahren nach Eurocodes ognos

= Temperaturebene 6 .20 .,

= Tragfahigkeitsebene R ¢ 4 2 E 4 4 —
1_’ 12
= Zeitebene a2 irequ No
www.bft-cognos.de 25
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Step 2: Mechanische Analyse L Cognos

' DIN EN 1993-1-2 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-2: Allgemeine Regeln-Tragwerksbemessung flr den

Brandfall
www.bft-cognos.de 24
Grundlagen der Bemessung und Einwirkungen |
BFT Cognos
auf Tragwerke
s
I
- Einwirkungen fur thermische
Wil o Analyse
o INENENENEE NN =Thermische Einwirkung
N FEUER
- ¢Q¢ T3 13 T 13 ¢ 11 Einwirkungen fir statische
- Berechnungen
- = Mechanische Einwirkungen
N Eigengewicht G
oy PO IR O A Verkehrslast  Q
™ Schneelast S
™ w & windlast w
o Feuer

www.bft-cognos.de 19

12



Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Mechanische Einwirkungen —
Kombination nach Eurocode EN1990 EFT Gogios

26, + (Pyq0r¥,,) Q  + ) ¥, Qy;

ji=1 i>2

charakteristische Werte fiir stindige Last

Q, 4 : charakteristischer Wert der fithrenden
veranderlichen Last

Q,;: charakteristische Werte der begleitenden
veranderlichen Lasten

;1 : Kombinationsfaktor fiir flihrende veranderliche
Last

,; : Kombinationsfaktor der begleitenden
veranderlichen Lasten

> Lastausnutzungsgrad: My

www.bft-cognos.de 20
Kombinationsfaktor y flr Gebaude BFT Cognos
Einwirkung Vo V4 Vs
Nutzlasten im Hochbau (siehe EN 1991-1.1)
Kategorie A: Wohngeb&aude 0,7 0,5 0,3
Kategorie B : Blrogeb&ude 0,7 0,5 0,3
Kategorie C : Versammlungsbereiche 0,7 0,7 0,6
Kategorie D :  Verkaufsflachen 0,7 0,7 0,6
Kategorie E : Lagerflachen 1,0 0,9 0,8
Kategorie F : Fahrzeugverkehr,
Fahrzeuggewicht < 30kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G : Fahrzeugverkehr,
30 kN < Fahrzeuggewicht < 160kN 0,7 0,5 0,3

Kategorie H: Dacher 0 0 0
Schneelasten (siehe EN1991-1.3)

Finnland, Island, Norwegen, Schweden 0,70 0,50 0,20

Fir Orte in CEN-Mitgliederstaaten mit einer Héhe 0,70 0,50 0,20

H>1000 m @. NN

Fir Orte in CEN-Mitgliederstaaten mit einer Héhe 0,50 0,20 0

H<1000m u. NN
Windlasten im Hochbau (siehe EN1991-1.4) 0,6 0,2 0
Temperaturanwendungen (ohne Brand) im Hochbau 0.6 05 0
(siehe EN1991-1-5) ’ '

= Standige Lasten werden mit 1,0 angesetzt

Veranderliche Lasten werden mit 0,5 bzw. 0,3 (i > 1) fir Kategorie A und B angesetzt
= Schnee kann in unseren Regionen (< 1.000 m i. NN) vernachlassigt werden

Wind als fihrende veranderliche Last wird mit Faktor 0,2 angesetzt

www.bft-cognos.de 21
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Vereinfachte Regeln nach EC 1 o Cognos

Efiat = Efig = Ns * Eq

_ Gy +v;:Qy
fi =
V6B + Yoy Qx,

Reduktionsfaktor, abh&ngig vom Verhaltnis des Hauptwertes der
veranderlichen Einwirkungen zur standigen Einwirkung

Vereinfacht darf fir den Reduktionsfaktor
ng = 0,8
angenommen werden.

www.bft-cognos.de

DIN EN 1993-1-2 (EC 3) 'BFTCognos

DEUTSCHE NORM Dezember 2010

DIN EN 1993-1-2

O
Z

0. Vorwort

1. Allgemeines

2. Grundlagen der Bemessung

3. Materialeigenschaften

4. Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

Anhédnge (normativ):

Anhang A  Verfestigung von Kohlenstoff unter erhohter

Temperatur

Anhang B Waéarmeiibertragung auf auBenliegende Stahlbauteile
Anhange (informativ):

Anhang C  Nichtrostender Stahl

Anhang D  Verbindungen

Anhang E  Klasse 4 Querschnitte

www.bft-cognos.de 26
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Thermo-mechanische Eigenschaften der Baustoffe L Cognos

Hochtemperatureigenschaften

Mechanische
Eigenschaften
‘ Festigkeit ‘ ‘ Elastizitat
Spezifische Warmeleit- Thermische
Warmekapazitéat zahl Dehnung
www.bft-cognos.de 27

Thermo-mechanische Eigenschaften der Baustoffe 'BFT Cognos

60
-
Warmeleitfahigkeit s YN
= 40
= Die Warmeleitfahigkeit eines %30 NStahl
Stoffes gibt an, wie gut dieser P
thermische Energie weiterleiten T 20
kann. £Ew
E Dot
0 200 400 600 800 1000 1200
Temperatur [C]
Spezifische Warmekapazitat Sl Phasentgoarg
5 8 N
= Die spezifische Warmekapazitat gibt % "I Feuchtigkeityf "\,
an, welche Warmemenge einem £ g A, L Stah.\
Stoff pro Masseneinheit zugefihrt % A J1E -
werden muss, um seine Temperatur s 3/11 Baion
um 1K zu erhohen. £~
2
0 200 400 600 800 1000 1200
www.bft-cognos.de Temperatur [°C] 28
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Festigkeitswerte und Materialkennwerte

BFT Cognos

% des Ausgangswertes

Normalisierte Spannungen

100 \(gffektivg 20°C 200°C 400°C
Streckgrenze o

80 \ 0.8 500°C
40 \ 0.4 .

Elastizitéts- 700°C

20 [modul — 0.2 800°C

| | \ O ! T T T
0 600 900 1200 0 5 10 15 20

= Festigkeit bei 600°C nur noch 50 %
= Steifigkeit bei 600°C nur noch 30 %

Temperatur (°C)

Dehnung (%)

= Streckgrenze bei 600°C
Uber 50 % reduziert
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Software zur Tragwerksbemessung im Brandfall o Cognos
Programm Beschreibung
SAFIR Spezielle Brandbemessungssoftware (FEM), Analyse ebener und
raumlicher Modelle
InfoCAD Universelles Programm fir die ebene und rdumliche Stab- und
Flachenstatik, Brandbemessung fur Stabwerke (Stahl- und
Stahlbeton)
Abaqus Universelles Finite-Elemente-Modell
Marc Mentat Universelles Finite-Elemente-Modell
SCIA Berechnung von Stabwerken und Flachentragwerken,
Brandbemessungsmodul
Vulcan 3D-Modell zur Berechnung von Rahmentragwerken aus Stahl
(auch ,heille” Bemessung)
Ansys Universelles Finite-Elemente-Modell
Elefir/Potfire Feuerwiderstand von einfachen Stahlbauteilen (Elefir) bzw.
betongefiillten Hohlprofilen (Potfire)
Sofistik Statische Bemessung/ Brandbemessung von Tragwerken
www.bft-cognos.de 30
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Anhang CC zum NAEC 1-1-2

BFT Cognos

9y

Beispiel 1

Quadratischer
Querschnitt

Beispiel 2

7
s /‘/ =
///f«///'

52728

| I T T T L

(=300

Schwach Bewehrter
Stahlbeton- Biegebalken
(erforderliche Bewehrung
fiir F90)

Beispiel 3

~ -
NS N
bk - g &

Eingespannte Stitze
(Spannungs-Dehnungs-
Linie, Grenztragfahigkeit)

www.bft-cognos.de 32
Ergebnisse mit Infograph: BFT Cognos
0 min. 60 min. 120 min. 180 min.
T=0°C T=136,78°C T= 366,3°C T=561,96 °C
(T=0°C) (T=137,4°C) (T=361,1°C) (T=554,8 °C)
T
600 T
SO0 pm=m===mmm s dm s - —————————————————————
P e __________ T
300 pommmmmm s e ]
200 f----------- R LR r ——————————— q-mmm - oo
100 b ]
o
a 50 100 150 200
t [min]
www.bft-cognos.de 33
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Beispiel: Buroaufstockung BFT Cognos
B

www.bft-cognos.de 34

Beispiel: Buroaufstockung in Stahl ungeschutzt W Cognos

www.bft-cognos.de

35
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Geometrie

BFT Cognos

Gebaude:

= Abmessungen 34 m x 30 m

= |ichte H6he ca. 3,0 m

= Flache ca. 900 m2

Riegel:

= Abmessungen 34 m x 10 m

® Lichte Hohe ca. 3,0 m

® Flache ca. 350 m2

www.bft-cognos.de

36

Eingangsbedingung

BFT Cognos

= Aufstockung 2. OG auf Bestandsgebaude
= Nachweis der Feuerwiderstandsdauer F 90 fur tragende Bauteile
® Naturbrandszenario nach DIN EN 1991-1-2 und NA 2012:12 CC

= Heille Bemessung“ R 90 des Rahmen

IPE300 L=6,2m

3m

QRO 200 L
>

3m

HEA 120 L
>

www.bft-cognos.de

IPE300 L=4,5m

3m

QRO 200 L
>

37
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Naturbrandszenario nach Anhang BB T Cognos

Bemessungsbrandlast:
O X Y X M 584 MI/m? x|1,05 x 0,7 = 429 MI/m?

Ermittlung der Brandlastdichte] Gy = Gsy - M ¥4 in MJ/m?

Brandlastdichte
MJ/im2
Zeile Nutzung Mittelwert Standardab- 90 %-Quantil
weichung
1 2 3
1 Wohngebéude 780 234 1085
2 IBurogebéude 420 126 584
3 Krankenhaus (Zimmer) 230 69 320
4 Hotel (Zimmer) 310 93 431
5 Bibliothek, Biicherei 1500 450 2087
6 Schule (Klassenzimmer) 285 85,5 397
7 Verkaufsstatte, Einkaufszentrum 600 180 835
8 Versammlungsstatte (Theater, Kino) 300 90 417
9 Transport (6ffentlicher Bereich) 100 30 139
www.bft-cognos.de 38
Naturbrandszenario Aufstockung T Cognos
Bemessungswert RHR:
RHRX Af X Vg 15 0,25|MW/m?2 x 353 m? x|1,05 = 92,7 MW/m?
Ermittlung der maximalen Energiefreisetzungsrate:
Zeile Nutzung Brandausbreitung ;“ MRVIJ;J:T:Q
1 2 3
Ouenys =RHR; -4, inMW 1| Wohngebsude mittel 300 025
2 | Burogebaude mittel 300 0,25
3 | Krankenhaus (Zimmer) mittel 300 0,25
Ot = Quaer 7 0 4 |Hotel Zimmer) mitte! 300 0,25
5 |Bibliothek, Biicherei mittel 450 0,25 bis 0,50
6 | Schule (Klassenzimmer) mittel 300 0,15
7 | Verkaufsstatte, Einkaufszentrum schnell 150 0,25
8 | Versammlungsstatte (Theater, Kino) schnell 150 0,50
9 | Transport (6ffentlicher Bereich) langsam 600 025
www.bft-cognos.de 39
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Sicherheitskonzept BFT Cognos
= jahrliche Auftretenswahrscheinlichkeit p; = p; X p, X p; = 2,32 x 103
= zul. bedingte Versagenswahrscheinlichkeit p;; = p;/ p; = 5,61 x 103
= Zuverlassigkeitsindex 3; = 2,54
= Teilsicherheitsbeiwert Brandlastdichte ;= 1,05
= Teilsicherheitsbeiwert Warmefreisetzungsrate Yorsi= 1,05
Vs
1,6
1.4
12 1 - =
i e S SSSSSEEESEES S=coes
1 t 2
0.8 H==H - = !
0.6 :
0,4 :
0,2 L
EEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
00 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4
B,
1 Brandlastdichte nach BB.3.2
2 Warmefreisetzungsrate nach BB.4 und Brandlastdichte nach BB.3.3
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Berechnung der Raumtemperatur mit Zonenmodell OZone BFT Cognos
Brandverlaut Gas Temperature
100 600
90 A\
§ 32 max. 92 MW// \\ 500 / \
: 7 \
3 % // \\ 400 14
T 40
5 / \
H 22 \ 9300 A = Hot Zone
Rt \\ / ‘ \ == Cold Zone
0 200
0 10 20 30 40 50 60 70 80 /_ \
Zeit [min] 100 / N

0
0 10 20

30 40 50 60 70 80 90
Time [min]

= Berechnung der Energiefreisetzungskurve gem. Nationalem Anhang BB

= Temperatur der Hei3gasschicht ca. 400°C nach 30 Min.

= Maximale Temperatur ca. 600°C nach 50 Min.
= Temperatur < 100°C nach 70 Min.

www.bft-cognos.de
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Verformung T Cognos
max. Verformung des Tragers: max. Verformung der Stiitze:
uz = ca. — 20,1 cm (nach oben) u, = ca. 40,1 mm
2 [mm], Knoten 13, LF 4, Brandfoll qgux [mml. Knoten 10, LF 4 Brondfal
~ N P
. / 7
00 2 \/'\ 7

) \/

-an
o 20 40 3 100 120 L] ] 0 60 El 100 120
Oranatan von ~Z1,08 bis 0,51 + [min] Cedinaten, von —£1,6 v 1,8 + [rmin]

= Kein Versagen der Rahmenkonstruktion unter Brandbeanspruchung
= Nachweis der Standsicherheit im Brandfall erbracht

= Kein ,,Overmarching“ der Konstruktion erforderlich

= Kein(e) Brandschutzbekleidung/-anstrich erforderlich

www.bft-cognos.de 42

Stickability-Problem Raumabschluss W Cognos

Stickability-Problem wird gré3er, aber kann quantifiziert werden

www.bft-cognos.de 43
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.

|~ Stahiklammer (stimseitig),

siehe Seite 7

e

Fireboard-Streifen in Beplankungsdicke [d],

Breite = 150 mm, am Plattenstolt

m Darstellung

@=30mm,d=15-3mm

ohne Unterke

m Fireboard-Bekleidung = 20 mm Fireboard
m Ausfilhrung System K252 gemaR Knauf Detailblatt K25

www.bft-cognos.de

Stickability-Problem BFT Cognos
| AufbeuiberTrapezblech
i K252 Knauf Firsboard-
i Stahliragerbekleidung
: F90
i
1
I
Stahlklammer (flachig), — - Mineralwolle S =

siehe Seite 7 Unlﬁuttf
Beplankungsdicke [d] ist — +— Fireboard Trenn-Fix
ibhangig vom geforderten Fireboard-Streifen in Beplan- Trennwandkitt
3randschutz + 30 Minuten kungsdicke [d) , mind. 20 mm, I\ Uw_erofi
und vom Profilfaktor UIA press einsetzen, Breite = 150 mm,

der Stahltrager im Abstand von < 600 mm und h N zB Gﬁwmdeslange_ﬂ =6 mm;
Beplankungsdicken: am Plattenstoll Zlicfe (an Trager geschweillt)
siehe Seite 4 a <500 mm;
mit L

46

Stickability-Problem Priifzeugnis

BFT Cognos

www.bft-cognos.de
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Potentiale Neubauten

BFT Cognos

www.bft-cognos.de

55

Verformungsbilder nach GID

1 min. 12 min.

28 min.

www.bft-cognos.de
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Potentiale im Bestand BFT Cognos
TIME: 3000 ssesc3 5
I o
- 420,28
353,61
.
286,95
— 5253
. — %
Concoche cove AScm 20,30
Gas Temperature
Ay
- . Toves
700 e AN i T
ol | N\ -
= \

0 400 / \ %_

b / = Hot Zone r = s
0 - CodZone . o=
200 ™~ i

/ — ;
100 ./
) == H
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 = o e — P
Time [min] -
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DIN 18230 und Industriebaurichtlinie (seit 30 Jahren)

FT Cognos

DIN 18230-'@

( sBrennbare Stoffe, )

Brandbelastung

*Vorhandene

Warmeabziige Brandschutz-
*Brandschutztech. klasse

\ Infrastruktur )

o=t %y

0< erft-<15min = FO

Erforderliche

Eelenmideraandas 15< erft- <30 min = F 30

30< erft- <60 min = F 60
60< erft: <90min = F 90
90 < erfte <120 min = F120

klasse

www.bft-cognos.de
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Normenreihe DIN 18230

BFT Cognos

DIN 18230 -1: Baulicher Brandschutz im Industriebau
Berechnung der aquivalenten Branddauer (Weil3druck 2010)
DIN 18230 -2: Baulicher Brandschutz im Industriebau
Abbrandfaktor m
DIN 18230 -3: Baulicher Brandschutz im Industriebau
Rechenwerte
DIN 18230 4: Baulicher Brandschutz im Industriebau
Ermittlung der aquivalenten Branddauer und des Warmeabzuges
durch Brandsimulation
www.bft-cognos.de 49
Was ist té ? BFT Cognos
E. -~ Temperaturen im Brandraum % e B
‘?% & Sidenioue T ol
o =
@ 2 -
E 0 AOTETS
';).g Tn'.ul - __,..\..-
[~ o e
=] \ =
= © % Temp.-Erhdhung 3
§- h-)- '.‘ imReferenzbaute:l
= g_ . im Nommbrand
o= o
g2 o 3

'." im Schadenfeuer

,"Temp‘-Eméhung 3
* im Referenzbauteil

Actanzedngung T« 200 (Luy

| " i E
| m«muu{? j g

Y

Tergenstuitabatusg (2.8 ETK)

t ts
Branddauer in min

www.bft-cognos.de
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Brandschutz auf dem Bierdeckel '~ BFT Cognos

www.bft-cognos.de 51

i,
DIN 18230 -4 BFT Cognos

Ermittlung der dquivalenten Branddauer und des Wéarmeabzugs

durch Brandsimulation

Anwendungsbereich tber die DIN 18230-1 uber Verfahren 7 hinaus
» komplexere Gebaudegeometrien/Offnungsflachen

= Faktor w > 0,5 méglich

Teilflachennachweise werden moglich

sehr gro3e Brandbekampfungsabschnitte (BBA)

lokale Brandwirkungen auf Bauteile

www.bft-cognos.de 52
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EC versus DIN 18230-4 BFT Cognos
G e Erhohter rechnerischer NG
‘g E B‘:lo:nbn Verbundbau
5 Aufwand B
2 H H Eurocode 9 Ewocode 5
H Wirtschaftlichere (exaktere)  amiim: Hoizbau
Y o Ewocode 1
Auslegung von G
Tragkonstruktionen DY e TR
t 3 Grundbau
H—m Bedarf an hochspezifischem
Wissen und Erfahrung
Kriterien Eurocode DIN 18230-4
Flachen bis 400 m2 Ab 400 bis 20.000 m2
Brandszenarien ETK + Naturbrande Naturbrande
Global/lokal
Anwendungsbereich | Tragwerkbemessung mit aquivalenter Tragwerke und
Branddauer Abschottungssysteme
Akzeptanz Muss noch in der Praxis ankommen t, seit 30 Jahren
www.bft-cognos.de 53
Ausblick: The final countdown BFT Cognos

EUROCODES

Advances in research
on fire engineering of
steel structures

It's overa decade since the UK's Cardington fire research
programme began and eight years since the collapse of the US
World Trade Center; two events that have shaped research on
fire engineering of steel and composite structures, Successful
performance of the Cardington steel structure in a fire has been
eagerly taken up by many as a means of reducing the cost of fire
protection, whie the World Trade Center collapse brought to
workiwide atterttion the danger of fire-incuced total structural
collapse. This paper sumymarises recent developments in UK steel
structural fire-engineering research and icentifies key issues for
further work, including performance and ntegrity of fire-prolection
materials with regard to controlling progressive structural collapse

oringt Vorteile

Brandeinwirkungen rechnerisch bestimmt werden kdnnen. pr.ing. Jochen Zehfus

www.bft-cognos.de

ICE launches guide to Structural Eurocodes

“The Structural
Eurocodes vepresent
the biggest change
in structural design
regulation that we
have ever seen”
John Carpenter

The final
countdown

The countdown to the Eurocodes
changeover has begun. Jessica Rowson
and fire spread, asks how prepared are you?

Leistungsorientierte Bemessung

Bemessung: Die brandschutztechnische Bemessung von tragenden Bauteilen bietet gegentiber der ,traditionellen”
Bemessung erhebliche Vorteile. Am Beispiel des Tragwerks eines Parkhauses zeigt dieser Beitrag, wie die maBgeblichen

54
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Wo stehen wir international? 'BFT Cognos

www.bft-cognos.de 57

Quo vadis Brandschutzingenieurwesen W Cognos

Brandschutz wird internationaler (globaler)

Ein nachster Entwicklungsschub des FSE, MFSE steht bevor

Neue Normen versuchen, die Entwicklung zu fassen.

Kontrolle, aber auch Aufgeschlossenheit tut Not

Der Staat darf sich seiner Aufgaben, internationaler Normung
Rechnung zu tragen, nicht entziehen.

www.bft-cognos.de 58
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Griul3e aus Aachen

Georg Spennes

P

5 D P

www.bft-cognos.de

BFT Cognos
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