27.02.2012

Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

V d S Vertrauen
durch
Sicherheit

Brandschutz in Regal-und
Hochregalanlagen

Marco Weiler
VdS Schadenverhiitung GmbH

V d S Vertrauen
durch
Sicherheit

B Regale und Hochregal
B Arten/ Unterschiede
B Brandrisiken

B Anlagentechnische MalRnahmen
B Bedeutung von Loschanlagen
B Welche Anlagentechniken sind geeignet

B Einsatzgrenzen und Sonderanwendungen
B Mangel aus Sicht des Sachverstandigen

B Zusammenfassung

Fakten Folie 2




Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Vertrauen

durch Regal- und Hochregalanlagen

B Begriff: Regalanlage ab einer
Lagerhdhe von 7,5 m
(Hochregalanlagen 9,0m)

B Der Grad der Zentralisierung von
Lagergttern steigt stetig

B Dimensionen von Regalanlagen
steigen (40 Meter Héhe, 200.000
Palettenstellplatze)

B Oft groRe Anzahl unterschiedlicher
Produkte innerhalb einer
Regalanlage

B Unterschiedliche Lagerbehélter
und Konfigurationen

Folie 3

Vertrauen

durch Hauptgruppen von Lagersystemen

B Automatische Regalanlagen

B Ein- und Ausbringung des Lagergutes
vollautomatisch tber Schlitten, Tablare,
etc.

B Keine Personen im Schutzbereich
vorhanden

B Oftmals baulich zu anderen
Schutzbereichen abgetrennt

Folie 4
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27.02.2012

Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Vertrauen

wren | Hauptgruppen von Lagersystemen

B Manuelle Einlagerung

B Einlagerung Uiber Bediengeréate
auf Schienen oder Stapler mit
entsprechender Hubhéhe

B Personen sind im
Schutzbereich vorhanden

B i.d.R zum angrenzenden
Kommissionierbereich nicht
baulich abgetrennt.

Ursach Folie 5

wwen Wl Allgemeine Ursachen fir Brande in Regal-
und Hochregalen

Sicherheit

B Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten an
Gebaudehiille, Regalanlagen, Fordergeraten,

B Technische Defekte an elektrischen Geréaten,
Schaltschranken, Bediengeraten, etc.

B Eintragung von Glimmnestern oder
Zindqguellen in die Regalanlage)

B Brandstiftung

Bedeut. Folie 6




Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Vertrauen

durch Bedeutung einer Loschanlage

B Briande in Regalanlagen, insbesondere Hochregalanlagen,
fuhren, ohne eine Loschanlage oft zum Totalverlust des
ganzen Gebaudes !

B Wesentliche Griinde dafiir sind:

B Giinstige Effekte innerhalb eines Regalsystems

B Brandbekdmpfung von auBen nur bedingt moglich, bspw. auf
Grund der Gebdudehohe

B Brandbekdampfung von innen, kaum realisierbar (herabfallendes
Lagergut, Standfestigkeit der Bauteile, Sichtbehinderung,
Erreichung des Brandherdes)

Folie 7

Ziel:

frihzeitige
Brandentdeckung

Vertrauen

durch
Sicherheit

und

Brandloschung durch

anlagentechnischen

Brandschutz

Forder

Folie 8
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Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Yortauen Forderung zur Installation einer

Sicherheit Laschanlage

B Baurechtliche- behoérdliche Anforderung

B MBauO:

GemaR §2, Absch. 4 werden Regallager mit einer Lagerhéhe von
tiber 7,5m als Sonderbau eingestuft

B MindBauRlI:

6.2 Besondere Anforderungen an Lagergebaude und an Gebaude
mit Lagerbereichen: In Lagergebduden und Gebauden mit
Lagerbereichen missen bei Lagerguth6hen (Oberkante Lagergut) von
mehr als 7,5 m selbsttétige Feuerléschanlagen angeordnet werden.

2 Geltungsbereich: Dariliber hinaus gilt die Richtlinie nicht fiir
Regallager mit Lagerguthéhen von mehr als 9,0 m (Oberkante
Lagergut).

B Brandschutzkonzept/ Baugenehmigung

Folie 9

wraen [l FOrderung zur Installation einer

durch
Sicherheit

Loschanlage

M Privatrechtliche Anforderung

B Versicherer:
m Sachwertschutz
= Betriebsunterbrechungspotential
» Mogliche Produktengpésse

B Forderung eines Firmenkunden (Lieferzusagen)

B Freiwillig, 5konomische Griinde

Wesentl. Daten Folie 10




Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Spri.

Vertrauen

wen |l Daten fiir die Auslegung einer Loschanlage

B Lagermaterial und Verpackung

B Bspw. Einstufung in Kategorie | bis IV gemaR der VdS CEA 4001,
hierbei werden Brandverhalten und Eigenschaften der Materialien
berlicksichtigt

B Lagerart
B Regaltyp und -konstruktion
B Lagerhohe

B Gebiudegeometrie (im wesentlichen die Héhe)

B Gebiudekonstruktion

Folie 11

3 Konzept.

Vertrauen

wen [ Sprinkleranlagen

B Selektive Brandentdeckung

B Breites Anwendungsspektrum

B Hohe Loschmittelverfiigbarkeit

B Hohe Zuverlassigkeit fiir Personen- und Sachwertschutz

B Keine Personengefahrdung

Folie 12
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Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

1. Schutzkonzept - Deckenschutz

Sprinkler
(konventionell)
ausschlieBlich
Deckenschutz

Folie 13

w2, Schutzkonzept- Deckenschutz ESFR

P R I
\ ESFR

Sprinkler

Folie 14




Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Vertrauen

wen Il Schutzkonzept ESFR nach Anhang L, VdS CEA 4001

Allgemein:

B ESFR - Early Suppression Fast Response

B Schnell wirkende, leistungsfahige Sprinkler (K 200 oder
360) fur bestimmte Anwendungsbereiche

Momentum=m x v

B Ausfiihrung nur als Nassanlage

B Maximale Raumhohe 12,2 m, maximale Lagerhéhe 10,6 m

Auf Grund der Randparameter ist
die Anwendung fiir Regal- und
Hochregalanlagen vorab zu priifen

Folie 15

Vertrauen

wren Il Schutzkonzept ESFR nach Anhang L, VdS CEA 4001

B Eignung muss in jedem Einzelfall bzgl. Lagergut und
Lagerkonfiguration gepruft sein

B Rahmenparameter (Lagerhéhen und -verteilungen, Schéchte,
Gebaudeanforderungen) missen genau eingehalten werden,
Sprihbehinderungen kritisch,

B keine automatischen RWA maglich

B Fehlertoleranz geringer als bei konventionellen
Sprinkleranlagen !

B Im Planungsstadium des Gebaudes sind zwingend die notwendigen
Rahmenbedingungen bereits zu beriicksichtigen.
Folie 16
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Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

3. Schutzkonzept — Deckenschutz & Regal

—
' ' ' Deckenschutz

ﬁE % Regalsprinkler

Folie 17

Schutzkonzept — Deckenschutz & Regal

Allgemeine Anforderungen:

B Wasserversorgung muss fiir eine bestimmte Auslegung von Regal- und
Deckensprinkler ausgelegt sein.

B Anordnung der Sprinkler méglichst in den Langsschéachten an den
Schnittpunkten mit Querschachten. (abhéngig vom Schutzkonzept)

B Realisierung von durchgehenden Léngsschéachten, nicht durch Lagergut
zugestellt (Ausnahme geschlossen Boden)

B Zur Ausbildung des Spriihbildes - Abstand zwischen Sprinkler- Spriihteller
und Lagergutoberkante erforderlich (mindestens 150 mm).

B Die Anordnung der Sprinkler in den einzelnen Ebenen erfolgt in
Abhangigkeit der Regalbreite und —konstruktion.

Andere WI. Folie 18
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Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Vertrauen

durch Andere Wasserloschanlagen

B Spriihwasserloschanlagen, Schaumléschanlagen

Grundsatzliche Anwendung, wenn eine selektive Ausldsung mit
Sprinklern zu tréage, bspw. Lagerung von brennbaren Flussigkeiten,
Reifen

M Feinspriihléschanlagen

Aktuell existieren keine VdS konformen Brandschutzlésungen mit
Feinsprihléschanlagen in Regal- und/oder Hochregalanlagen

Gas. Folie 19

Vertrauen

weh . [l Gasloschanlage

B Verdrangung des Luftsauerstoffes

B Einsatz von Gasldschanlage, wenn andere
Léschmittel ungeeignet sind
B Einsatzbereich bei Regal- und Hochregalbereichen

B Lagerung von Brennbaren Flissigkeiten
(Schmierstoffe, Lacklager)

B Wenige bis keine Riickstande nach dem Léschvorgang

B Ggf. geringerer Platzbedarf als andere Léschanlagen

B Verwendung oftmals von CO2 in Regal- und Hochregalanlagen
B Effektives Loschmittel,
B Gute Moglichkeit der Lagerung,

Folie 20

10



Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

a W CO, — Gasléschanlage gem. VdS 2093

Allgemein zu bericksichtigen:
B Erhohte Personengefahrdung durch Léschgas
B Sichtbehinderung durch Kondensierung der Luftfeuchtigkeit

B Ansteuerung durch Brandmelder erforderlich
B Fruhzeitige Detektion von Rauch, Warme oder Flammen
B Information an Betreiber und Feuerwehr
B Zusammenwirken mit anderen Gewerken (z.B. Druckentlastung, Liftung, RWA)

B Anforderungen an den Léschbereich hinsichtlich Dichtigkeit und zulassigen
Uberdruck

B Bei Geb&dudehohen bis 10 m praktikabel, danach Betrachtung im Einzelfall
erforderlich

O2Red. Folie 21

Vertrauen

durch Sauerstoffreduzierungsanlage gem. vds 3527

B st keine Léschanlage im eigentlichen Sinne
B Verhinderung der Entziindung durch Sauerstoffreduzierung

B Der geschiitzte Bereich soll ohne umluftunabhangigen Atemschutz
begehbar bleiben

B Voraussetzung: dichte Raumhiille
B Anforderung an die Gebaudekonstruktion
B Anzahl der Begehungen / Beschickungen

B Personenschutz
B Keine Dauerarbeitsplatze

B Vor Zutritt ist je nach Restsauerstoffkonzentration eine arbeitsmedizinische
Untersuchung notwendig

Entz.Liste Folie 22

27.02.2012
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Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Vertrauen

wen - Wl Sauerstoffreduzierungsanlage gem. vds 3527

B Entziindungsgrenzen von Materialien in Regal- und Hochregalbereichen

= = 20,9
(]
Bestimmende = =
Stoffe in -4 "g"
Lagerbereichen g g
X
Qo
©
B
()
= 17,0
16,9
Zone reduzierten Y 15.9
Brandverhaltens !
15,0
kein selbststandiges
Brennen moglich
\OIOI"% Quelle: Wagner
2
Grenzen. Folie 23

Vertrauen

gurch Einsatzgrenzen - Tiefkiihl - Regallager

Sicherheit

B Keine reinen Nassanlagen méglich !
B Trockenanlagen auf Grund der Fiillzeit im TK-Bereich kritisch

B Mégliche Schutzkonzepte

B Bis zu bestimmten Temperaturen und Anlagengréf3en durch
Wasserldschanlage mit Frostschutzzusatz moglich

B Sauerstoffreduzierungsanlage
B Vorgesteuerte Trockenanlage Typ B (Trockenschnellanlage):
m Ansprechen eines Sprinklers oder

m Ansprechen der Brandmeldeanlage fuhrt zur Auslésung des
Trockenalarmventils

B Gasléschanlage
B Einzelfalllésung

Folie 24

27.02.2012
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27.02.2012

Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Vertrauen

durch Einsatzgrenzen — brennbare Fliissigkeiten

B Brennbare Fliissigkeiten
B Sehr schnelle Brandausbreitung,
B moglicherweise nicht/ oder nicht alle mit Wasser mischbar
B GebindegréRe / Gebindematerial

Alternative Schutzkonzepte:

B Spezielle Sprinkler/Spriihwasserkonzepte mit Bodenbeschaumung
(Filmbildner)

B Einsatz einer Gasléschanlage
B Erarbeitung eines Schutzkonzeptes erforderlich

Friihzeitige Absprache aller Anforderungen bereits in der Planungsphase

Tab Folie 25

Vertrauen

wen . [ Tablar- oder Paternosterregale

B Sind ebenfalls Regalsysteme mit hoher
Lagergutdichte und hohen Werten

B Besonderheit:

B Geringe Grundflache aber hohe
Lagerung >10 m mdglich

B Regalsysteme sind baulich nicht getrennt
B Direkt im Produktionsbereich aufgestellt
B Werden i.d.R. manuell bestuickt

NN
NN
a3

X

B Durch vorhandene Sprinkleranlagen je
nach System nur bedingt zu schitzen

B VvdsS konforme Schutzkonzepte

Mingel Folie 26
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Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Vertrauen

durch Beispiele typischer Mangel

B Falsche Sprinkleranordnung

B Anpassungen durch den Regalbauer
B Anderung des Lagermaterials

B Anderung des Verpackungsmaterials
B Anderung der Lagerhilfsmittel

B Fehler bei der Einlagerung

B Mangelnde Sauberkeit

B Anlagerung am Gebé&ude

B Mechanische Schaden am Rohrnetz
B Unzureichende Wartung

B Technische Fehler

Folie 27

Vertrauen

we « [ Fehler in Folge undichter Durchdringung

Kondensat in TK - Lager

Folie 28
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Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Vertrauen

wren . | Fehler in Folge Regalumbau

Regalebenen nicht auf
gleicher Hohe

Folie 29

Vertrauen

A Betreiber

B Regelmé&Rige Schulung des Personals.
B Anderungen als solche erkennen.
B Vorausschauende Planung.

B Offener Umgang mit Brandschutzproblemen.

Zus.‘AnIa;ent. » Folie 30
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Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Vertrauen

wen Il Zusammenfassung Anlagentechniken

B Sprinkleranlage
B Einfache und zuverlassige Technik
B Keine Personengefahrdung
B Einsatzgrenzen mit reinem Wasser

B Gasléschanlage
B Wenige / keine Rickstédnde des Loschmittels
B Personengeféahrdung,
B Einfluss anderer Gewerke

B Sauerstoffreduzierungsanlage
B Brandvorbeugung
B Dichte Raume,
B Beschickung

Folie 31

Vertrauen

durch Weg zum sicheren Brandschutz

B Automatische Léschanlagen sind ein wesentlicher Bestandteil zum Schutz
von Regal- und Hochregalanlagen vor hohen Brandschéden/Totalverlusten

B Erforderlich ist ein abgestimmtes Konzept auch unter Beriicksichtigung
des baulichen — organisatorischen — und abwehrenden Brandschutzes

[ Automatische Loschanlage abgestimmt auf das Risiko unter
Berucksichtigung aller Randparameter

B Fruhzeitige Abstimmung aller am Brandschutz Beteiligter bereits in der
Planungsphase - Schutzziel

B Bestandssituationen sind regelmagig auf die zugrundeliegenden
Randparameter zu Giberprifen und bei Bedarf anzupassen

B Vorhandene Mangel sind unverziiglich zu beseitigen

Folie 32
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Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 22./23. Februar 2012 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

vds s Informationen zu Regal- und
seetet M Hochregalanlagen

B VdS 2199: Brandschutz im Lager- Richtlinie zur Schadenverhiitung

B VdS 2032: Brandschutz fur Kiihl- und Tiefkiihllager, Leitfaden fir die
Planung, Ausfuihrung und den Betrieb

B VdS Planung- und Einbauregelwerke fiir Léschanlagen

B VDI 3564: Empfehlungen fiir Brandschutz in Hochregalanlagen

B DFV-Fachempfehlung Nr.3. vom 25.10.2010: Empfehlungen fiir
Brandschutz in Hochregalanlagen

Folie 33

Vertrauen
durch
Sicherheit

Vv

|4'j k fur lhre
(samkeit!
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