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Eurocodes und „Restnorm“ DIN 4102-4
- Praktische Anwendung der Eurocodes nach der Einführung 01.07.2012 -
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• Einleitung
• Restnorm 4102-4
• Eurocodes
• Case Studies
• Ausblick
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A Regeln zur Schuldenbegrenzung für die Staaten und Banken im Euroraum

Harmonisierung zum Freien Handel nach BauprodukteverordnungB

Europäische Vereinheitlichung zur  Prüfung von BaustoffenC

Brandschutztechnische Bemessung von tragenden Bauteilen und TragwerkenD

Eurocode Anwender
Was verstehen Sie unter Eurocode?
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Brandschutztechnische Bemessung von BauteilenBrandschutztechnische Bemessung von Bauteilen

DIN 4102-4, A1 und  Teil 22

DIN 18230-1 und 
Industriebaurichtlinie

DIN 1991-1-2  und  DIN 199x-1-2

ETK
ASTM E119 von 1918
T = T0 + 345 lg (0,1833 t +1)

Grundlagendokument
(GD) von 1994

Brandschutz im 
Bauwesen
Eine 
Auslegungssystematik für 
den baulichen 
Brandschutz
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DIN 4102-4 ein Bauteilkatalog 1934 - 2012

1934 6 Seiten
1940 Blatt 2
1970 Teil 4 (Blatt 4)     8 Seiten
1978 Teil 4                 80 Seiten
1994    150 Seiten

DIN 4102 Teil 4    1994
/A1  2004-11

Teil 22 2004
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Warum brauchen wir noch die DIN 4102Warum brauchen wir noch die DIN 4102--4 ? 4 ? 
Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 20./21. Februar 2013 in Nürnberg. Alle Rechte vorbehalten.



www.bftwww.bft--cognos.decognos.de

Übergangsregelung Eurocode (NRW)

Übergangszeit bis zum 31.12.2013 Zusätzlicher Nachweisführungen in Bezug 
auf die Gleichwertigkeit bedarf es in dieser Übergangszeit nicht.

Quelle: Niederschrift über die Dienstbesprechung mit den Bauaufsichtsbehörden im Februar und März 2012

Nach § 3 Abs. 1 Satz 3 BauO Abweichung von anerkannten Regeln der Technik

Die technischen Regeln der Liste der Technischen Baubestimmungen, die in der 
Fassung vom 03.05.2010 (MBl. NRW. S. 416) bekannt gemacht wurden, 

gehören, auch nachdem sie durch das DIN e.V. zurückgezogen wurden, […] zu 
den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Mit einer Nachweisführung nach den technischen Regeln vom 03.05.2010
können die bauordnungsrechtlichen Anforderungen zunächst noch in gleicher

Weise erfüllt werden.
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InhaltsInhaltsüübersicht bersicht „„RestnormRestnorm““ DIN 4102DIN 4102--44

Literatur

SonderbauteileSonderbau12

TrockenbauAusbau11

Mauerwerk10

Holz9

Verbund8

Stahl7

Porenbeton6

Beton, LeichtbetonBauteile5

BaustoffeBaustoffe4

Begriffe3

Normative Verweise2

Anwendungsbereiche, Grundlagen1

Einleitung

Vorwort

InhaltBauprodukteAbschnitt

E DIN 4102-4:  2012-04

Veröffentlichung 2013

ca. 240 Seiten !
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Gliederung zur „Restnorm“ 4102-4 

Adobe Acrobat 

Document
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Zu Beginn stand der Cardington Fire Test  1985????
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ÜÜbersicht der bersicht der EurocodesEurocodes--NormenreiheNormenreihe

EN 1999-1-2EN 1999-1-1EC 9:   Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

-EN 1998EC 8:   Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

-EN 1997EC 7:   Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 1996-1-2EN 1996-1-1EC 6:   Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

EN 1995-1-2EN 1995-1-1EC 5:   Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

EN 1994-1-2EN 1994-1-1EC 4:   Bemessung und Konstruktion von
Verbundtragwerken aus Stahl und Beton

EN 1993-1-2EN 1993-1-1EC 3:   Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

EN 1992-1-2EN 1992-1-1EC 2:   Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

EN 1991-1-2EN 1991-1-1EC 1:   Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1990EC 0:   Grundlagen der Tragwerksplanung

Für den 
Brandfall

Für Raum-
temperatur

Eurocode
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Baurechtliche Baurechtliche Anforderungen fAnforderungen füür tragende Bauteiler tragende Bauteile
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Nachweisverfahren nach EurocodeNachweisverfahren nach Eurocode
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� Naturbrandkurve abhängig von Brandlast, Ventilation, brandschutztechnischer 

Infrastruktur etc.

� Verbessertes und realistischeres Abbild eines Brandereignisses

Das richtige Brandszenarium ist entscheidend!Das richtige Brandszenarium ist entscheidend!

Temperaturzeitkurven
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Brandszenario im 
Industriebrand
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Brandraum-
temperatur

Temperatur-
weiterleitung

Tragverhalten

Thermische 
Analyse

Mechanische
Analyse

Grundlagen
Arbeitsschritte von der Raumtemperatur zur StatikArbeitsschritte von der Raumtemperatur zur Statik
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DiBt Mitteilung – Auszug 2012DiBtDiBt Mitteilung Mitteilung –– Auszug 2012Auszug 2012

Zu DIN EN 1991-1-2 NA

Naturbrandmodelle nach Abschnitt 3.3 von DIN 1991-1-2 sind von der  
Anwendung ausgenommen.

Quelle: http://www.dibt.de/de/Data/TB/TB_Erl%C3%A4uterungen_Eurocodes.pdf (S.2)

Änderungen der Musterliste der Technischen Baubestimmungen vom September 2012
(Umsetzung frühestens 15.04.2013)

Über die Anwendbarkeit von Naturbrandmodellen ist im Rahmen einer
Abweichung nach § 67 bzw. einer Erleichterung nach § 51 MBO zu 
entscheiden.

Quelle: http://www.dibt.de/de/Geschaeftsfelder/data/MLTB_Aenderungen_09_2012.pdf (S.3 ff)
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Case Study 1        

2010 - 2012                          Bürogebäude Aufstockung

GrundlagenCaseCase StudiesStudies

Case Study 2        

2009 - 2012                          Mensa einer Schule

Case Study 3        

2012 - 2013                         Versammlungsstätte eines     
Industriedenkmals
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CaseCase StudyStudy 11
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Grundriss und Brandschutzkonzept

Eingangsdaten für 

Raummodell:

� (Brand-)Fläche ca. 350 m²

� Lichte Höhe ca. 3,0 m

� Fensterfläche ca. 130 m²

ca
. 3

5 
m

ca. 10 m

ca. 30 m

ca. 350 m²
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max. 92 MW

Berechnung der EnergiefreisetzungBerechnung der Energiefreisetzung

70 % Brandlast verbrannt

t² qf,d x Afire

Entwicklungsphase

Stationäre Phase

Abklingphase
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� Glasbruch aufgrund therm. Beanspruchung (50% bei 350°C, 95% bei 500°C) 

� Temperatur der Heißgasschicht ca. 400°C nach 30 Min.

� Maximale Temperatur ca. 600°C nach 50 Min.

� Temperatur <100°C nach 70 Min.

Berechnung der Raumtemperatur mit OZoneBerechnung der Raumtemperatur mit OZone
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� 2-Feld-Rahmen, ungeschützte Stahlbauweise

� Dachträger IPE 300

� Außenstützen und Mittelstütze Rechteckprofile MSH 150x7

Statisches System
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� Ständige Lasten mit Teilsicherheitsbeiwert 1,0

� Veränderliche Lasten mit Teilsicherheitsbeiwert 0,7

� Lasten aus Schnee und Wind für außergewöhnliche
Bemessungssituation vernachlässigbar  

Heiße Bemessung

ca. 40 mmca. 20 mm

max. Verformung des Trägers: 

uz = ca. 20 mm

max. Verformung der Stütze: 

ux = ca. 40 mm
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CaseCase StudyStudy 22
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CaseCase StudyStudy 22
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Mensa

� Mensa 27,5 m x 10,40 m

� Höhe ca. 3,60 m

� Fläche ca. 285 m²

� Klassenraum 5,9 m x 6,9 m

� Höhe ca. 3,60 m

� Fläche ca. 40 m²

Klasse

Neubau einer MensaNeubau einer Mensa
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� Ausführung ungeschützter Stahlstützen und Dachträger 

(Stabwerkbinder Mensa, sonst IPE)

� Nachweis der Feuerwiderstandsdauer F 30 für tragende und 

aussteifende Bauteile sowie die Dachkonstruktion (SchulBauR)

� Naturbrandszenario nach DIN EN 1991-1-2 und NA 2009:07 

(Entwurf nationaler Anhang)

� „Heiße Bemessung“ der verschiedenen Stahlbauteile

Statisches SystemStatisches System
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� jährliche Auftretenswahrscheinlichkeit   pfi = p1 x p2 x p3 = 6,95 x 10-3

� zul. bedingte Versagenswahrscheinlichkeit   pf,fi = pf / pfi = 1,87 x 10-4

� Zuverlässigkeitsindex ßfi = 3,5

� Teilsicherheitsbeiwert Brandlastdichte   γfi = 1,3

� Teilsicherheitsbeiwert Wärmefreisetzungsrate       γQ,fi = 1,15

Bemessungsbrandlast:

qf,k x γfi x m 

= 397 MJ/m² x 1,3 x 0,8 

= 413 MJ/m²

Bemessungswert RHR:

RHRf x Af x γQ,fi

= 0,25 MW/m² x 286 m² x 1,15 

= 82,2 MW/m²

Naturbrandszenario Mensa NA Anhang BBNaturbrandszenario Mensa NA Anhang BB
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� Berechnung der Energiefreisetzungskurve gem. nationalem Anhang

� Temperatur der Heißgasschicht ca. 400°C nach 30 Min.

� Maximale Temperatur von ca. 550°C nach 46 Min.

� Temperatur <100°C nach 60 Min.

Brandverlauf
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max. 82 MW

Schritt I: OZone BerechnungSchritt I: OZone Berechnung
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D=48 mm

Obergurt Abhänger Untergurt

Thermische Analyse FachwerkbinderThermische Analyse Fachwerkbinder
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� Eigengewicht

� Ständige Lasten aus Dachaufbau etc.: 

gd = 8,8 kN/m x 1,0 = 8,8 kN/m

� Lasten aus Schnee und Wind: 

w + s = 3,6 kN/m x 0,2 = 0,72 kN/m

max. Verformung: uz ca. 10 cm max. Verformung: ux ca. 7 mm

Mechanische Analyse StabwerkbinderMechanische Analyse Stabwerkbinder
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CaseCase StudyStudy 33
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Umnutzung IndustriehalleUmnutzung Industriehalle

Brandraum Kaue:

� Abmessungen 25 m x 18 m

� Lichte Höhe ca. 6,72 m

� Fläche ca. 450 m²
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EnergiefreisetzungsrateEnergiefreisetzungsrate

� Brandszenario in Anlehnung an Referenzbrandszenario DIN 18230-1

� Brandlast 100 kWh/m²

� Energiefreisetzungsrate 50 kW/m²

� Maximale Energiefreisetzung 22,5 MW
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Gastemperatur mit Gastemperatur mit OZoneOZone
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Umnutzung IndustriehalleUmnutzung Industriehalle

Stahlträger I 340, Stahlgüte S235 (St37)
Streckenlast q = 15,05 kN/m
Einzellast Fq = 24,76 kN

Stahlrundstütze 240 x 30 mm, Stahlgüte S235 (St37)

Pendelstütze Systemlänge 6,44 m
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Umnutzung IndustriehalleUmnutzung Industriehalle

� Vertikale Längung der Stütze um ca. 40 mm

� Maximale Durchbiegung in Feldmitte ca. 20 mm 

� Kein Versagen des Tragwerkes unter Brandbeanspruchung 

� Nachweis R 90 erbracht
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CaseCase StudyStudy 20132013
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Potentiale der Eurocodes IIPotentiale der Eurocodes II
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Potentiale der Eurocodes IIIPotentiale der Eurocodes III
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StickabilityStickability--ProblemProblem

Der Ingenieurverstand ist gefragt.

(1983)

Raumabschluss (E)Raumabschluss (E) PrPrüüfzeugnissefzeugnisse
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Ausblick (und Baustellen)Ausblick (und Baustellen)

Im letzten Jahr sind die Anwendungsfälle
deutlich gestiegen.

Erfahrung sammeln und weitergeben

Angebot an detaillierten Schulungen und 
Seminaren muss deutlich breiter werden.

Stickability

Zwängungskräfte aus Temperatur

Brandszenario in großen Räumen 
(Industriebau)
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GrGrüßüße aus Aachene aus Aachen

Georg SpennesGeorg Spennes
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