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BFT Cognos

Was verstehen Sie unter Eurocode?

Regeln zur Schuldenbegrenzung fur die Staaten und Banken im Euroraum

Harmonisierung zum Freien Handel nach Bauprodukteverordnung

Europaische Vereinheitlichung zur Prifung von Baustoffen

Brandschutztechnische Bemessung von tragenden Bauteilen und Tragwerken

www.bft-cognos.de
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Brandschutztechnische Bemessung von Bauteilen

BFT Cognos

DIN 4102-4, A1 und Teil 22
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DIN 4102-4 ein Bauteilkatalog 1934 - 2012 B kT Cognos

1934 6 Seiten
1940 Blatt 2
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1978 Teil 4
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Warum brauchen wir noch die DIN 4102-4 2 e Cognos

Anlage 2.3/5

Zu DIN EN 1992-1-2, DIN EN 1993-1-2, DIN EN 1994-1-2,
DIN EN 1995-1-2 und DIN EN 1999-1-2

1 For spezielle Ausbildungen (z.B. Anschlisse, Fugen etc.)
sind die Anwendungsregeln nach DIN 4102-4 oder -22 zu
beachten, sofern die Eurocodes dazu keine Angaben enthal-
ten.

2 Werden allgemeine Rechenverfahren zur Bemessung von
Bautellen und Tragwerken von prif- oder bescheinigungs-
pflichtigen Bauvorhaben unter Brandeinwirkung nach den
Abschnitten 4.3 bzw. der vorgenannten Eurocodeteile ange-
wendet und die Nachweise von einem Prifingeni-
eur/Prifsachverstandigen oder Prufamt fiir Standsicherheit”
geprift/bescheinigt, miissen diese bereits Erfahrungen mit

der Profung/Bescheinigung derartiger Nachweise haben

Restnorm 41 02'4 oder an ginschlégiggn gF{:vrtJ::riIa:iuﬁgsmer:ems.taltungv.ar1 im
Brandschutz teillgenommen haben.

3 Allgemeine Rechenverfahren zur Bemessung von Bauteilen
und Tragwerken unter Brandeinwirkung missen nach DIN
EN 1991-1-2/NA, Anhang CC, vom Ersteller des Rechen-
programms validiert werden. Die Dokumentation ist in den
unter 2  genannten Fallen  einem Priifingeni-
eur/Prifsachverstandigen oder Prifamt for Standsicherheit
zur Priufung/Bescheinigung vorzulegen.

m Mach Landesrecht
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Ubergangsregelung Eurocode (NRW) B et cogros

Nach § 3 Abs. 1 Satz 3 BauO Abweichung von anerkannten Regeln der Technik

Die technischen Regeln der Liste der Technischen Baubestimmungen, die in der
Fassung vom 03.05.2010 (MBI. NRW. S. 416) bekannt gemacht wurden,
gehoren, auch nachdem sie durch das DIN e.V. zurickgezogen wurden, [...] zu
den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Mit einer Nachweisfihrung nach den technischen Regeln vom 03.05.2010
kdnnen die bauordnungsrechtlichen Anforderungen zunachst noch in gleicher
Weise erflllt werden.

Ubergangszeit bis zum 31.12.2013 Zusétzlicher Nachweisflihrungen in Bezug
auf die Gleichwertigkeit bedarf es in dieser Ubergangszeit nicht.

Quelle: Niederschrift Gber die Dienstbesprechung mit den Bauaufsichtsbeh6rden im Februar und Marz 2012
www.bft-cognos.de
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Inhaltsubersicht ,Restnorm® DIN 4102-4

Abschnitt

Bauprodukte

Inhalt

Vorwort

Einleitung

Anwendungsbereiche, Grundlagen

Normative Verweise

Begriffe

Baustoffe

Baustoffe

Bauteile

Beton, Leichtbeton

Porenbeton

Stahl

Verbund

Holz

Mauerwerk

Ausbau

Trockenbau

K;jgcooo\lcncn-hool\)—u

Sonderbau

Sonderbauteile

Literatur

www.bft-cognos.de

E DIN 4102-4: 2012-04

Veroffentlichung 2013

ca. 240 Seiten |
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Gliederung zur ,Restnorm® 4102-4

BFT Cognos

E DIN 4102-4:2012-04
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Konsolen und Auflager ... =
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Zu Beginn stand der Cardington Fire Test 19857777 W oo

@ ["C]

1000 +— Ga;atemperﬂiur

200 — o +— I____
‘ | | Branddauer t [min]
= == | - ) ,

0 40 500 60

www.bft-cognos.de



Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 20./21. Februar 2013 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Ubersicht der Eurocodes-Normenreihe

Eurocode Far Raum- Fur den
temperatur Brandfall

EC 0: Grundlagen der Tragwerksplanung EN 1990

EC 1: Einwirkungen auf Tragwerke EN 1991-1-1 EN 1991-1-2

EC 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und EN 1992-1-1 EN 1992-1-2
Spannbetontragwerken

EC 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten EN 1993-1-1 EN 1993-1-2

EC 4. Bemessung und Konstruktion von EN 1994-1-1 EN 1994-1-2
Verbundtragwerken aus Stahl und Beton

EC 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten EN 1995-1-1 EN 1995-1-2

EC 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten EN 1996-1-1 EN 1996-1-2

EC 7. Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik EN 1997 -

EC 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben EN 1998 -

EC 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken EN 1999-1-1 EN 1999-1-2

www.bft-cognos.de
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Baurechtliche Anforderungen fur tragende Bauteile o Cognos

Gebadude-Klassen

1 2 3 4 5
Wohngebaude Gebaude Sonstige Gebaude Hochhauser
freistehend mit geringer Hdhe H>8 m 1 Aufenthaltsraum
Anleiterbarkeit H<8 m .
OKF<7 m 7 m<OKF<22 m OKF>22 m
1 WE <2 WE | >3 WE
Feuerwehreinsatz mit Steckleitern OKF>22 m
OKF<22 m 49

OKF<7 m

| w \

gl | : \

www.bft-cognos.de
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Nachweisverfahren nach Eurocode 'BFT Cognos
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Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) und Vereinfachte Allgemeine
AuBenbrandkurve Brandmodelle Brandmodelle
i v
v v
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3
Tabellarische Vereinfachte Allgemeine
Bemessungsverfahren Rechenverfahren Rechenverfahren
Einzelbauteil Einzelbauteil Einzelbauteil
Teiltragwerk Teil-/Gesamttragwerk

www.bft-cognos.de
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Das richtige Brandszenarium ist entscheidend!

BFT Cognos

Temperaturzeitkurven
1400
1200
ETK
1000 -

800 +— =

Brandszenario im

Temperatur [ ¢
8

N/ S N\
200’ /J \ — \

e AN

E‘*

D 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

-200

Zeit [min]

* Naturbrandkurve abhangig von Brandlast, Ventilation, brandschutztechnischer
Infrastruktur etc.

= Verbessertes und realistischeres Abbild eines Brandereignisses

www.bft-cognos.de
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T

Arbeitsschritte von der Raumtemperatur zur Statik BFT Cognos
Thermische _‘ l;_ Brandraum-
Analyse ] ] temperatur

Temperatur-
weiterleitung
Mechanische
Analyse Tragverhalten

www.bft-cognos.de
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DiBt Mitteilung — Auszug 2012 BT Cogros

Erlduterungen zur Anwendundg der Eurocodes vor ihrer Bekanntmachung als Technische Bau-
bestimmungen’)

Zu DIN EN 1991-1-2 NA

Naturbrandmodelle nach Abschnitt 3.3 von DIN 1991-1-2 sind von der
Anwendung ausgenommen.

Quelle: (S.2)

Anderungen der Musterliste der Technischen Baubestimmungen vom September 2012
(Umsetzung frihestens 15.04.2013)

Uber die Anwendbarkeit von Naturbrandmodellen ist im Rahmen einer
Abweichung nach § 67 bzw. einer Erleichterung nach § 51 MBO zu
entscheiden.

Quelle: (S.3 ff)

www.bft-cognos.de
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Case Studies

BFT Cognos

Case Study 1
2010 - 2012

Case Study 2
2009 - 2012

Case Study 3
2012 - 2013

Burogebaude Aufstockung

/7

4 4 / / . ’ ; '/ .

iy 7y
) '/‘/’f/Wff//z
) f/'/ff =

Mensa einer Schule

Versammlungsstatte eines

Industriedenkmals | TAA8ATY
i nﬁm

www.bft-cognos.de




Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 20./21. Februar 2013 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten. I

Case Study 1

BFT Cognos

0y

WA S
L2 L

1
1
L
!
w
!

www.bft-cognos.de



Vortrag vom FeuerTRUTZ Brandschutzkongress am 20./21. Februar 2013 in Niirnberg. Alle Rechte vorbehalten.

Grundriss und Brandschutzkonzept 'BFT Cognos

ca.3dm — — — —

A
Eingangsdaten far
Raummodell:
£
o " (Brand-)Flache ca. 350 m2
8 = |ichte H6he ca. 3,0 m
" Fensterflache ca. 130 m?
v

www.bft-cognos.de
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Berechnung der Energiefreisetzung 'BFT Cognos

70 % Brandlast verbrannt

Rate of Heat Release

12 | 100,0 :
: l s00 - Max. 92 MW
\b

80,0 \'
70,0

§0,0

>

2 500 1,'
40,0

A 30,0

L9 X e

200

10,0 1.,

A e B R A R L ; 00 -
20 40 &0 60 70 B0 a0 100 0 10 20 30 40 a0 &0 Ta &0 a0
x Titme [rmin)

Entwicklungsphase

—P
Abklingphase

www.bft-cognos.de
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Berechnung der Raumtemperatur mit OZone

T

BFT Cognos

(3as Temperature
GO0

S00

4010

D300 /
200

1 // \\

1]

n 10 20 30 40 a0 &1 7a a0 a0
Time [min]

-& Hot fone

= Glasbruch aufgrund therm. Beanspruchung (50% bei 350°C, 95% bei 500 °C)

= Temperatur der Heif3gasschicht ca. 400°C nach 30 Min.
= Maximale Temperatur ca. 600°C nach 50 Min.
= Temperatur <100°C nach 70 Min.

www.bft-cognos.de
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Statisches System

BFT Cognos

= 2-Feld-Rahmen, ungeschuitzte Stahlbauweise
= Dachtrager IPE 300
= AuBenstltzen und Mittelstutze Rechteckprofile MSH 150x7

MSH 150x7 L =3 m

IPE300 L=6,2m

DMSH 150x7 L=3m

www.bft-cognos.de

IPE300 L=4,5m

3m

DMSH 150x7 L
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HeilBe Bemessung 'BFT Cognos

= Standige Lasten mit Teilsicherheitsbeiwert 1,0
= Veranderliche Lasten mit Teilsicherheitsbeiwert 0,7

= | asten aus Schnee und Wind fur auBergewohnliche
Bemessungssituation vernachlassigbar

max. Verformung des Tragers: max. Verformung der Stltze:
u, =ca. 20 mm u, = ca. 40 mm

uz [rm], Knoten 13, LF 4, Brandfall 109" [mm], Knoten 10, LF 4, Brandfall

N RN,
ca. ;0 mm ca. 40 mm\ /

150 i 20 40 &0 & 100 120
t [rmin] Crdinaten won —41,6 ble 1,5 t [min]

www.bft-cognos.de
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Case Study 2 'BFT Cognos

www.bft-cognos.de
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Case Study 2 'BFT Cognos

www.bft-cognos.de
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Neubau einer Mensa
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" Mensa27,5mx 10,40 m

" Hdohe ca. 3,60 m
" Flache ca. 285 m2
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Statisches System o Cognos

= Ausfuhrung ungeschutzter Stahlstitzen und Dachtrager
(Stabwerkbinder Mensa, sonst IPE)

= Nachweis der Feuerwiderstandsdauer F 30 fur tragende und
aussteifende Bauteile sowie die Dachkonstruktion (SchulBauR)

= Naturbrandszenario nach DIN EN 1991-1-2 und NA 2009:07
(Entwurf nationaler Anhang)

= HeiBe Bemessung“ der verschiedenen Stahlbauteile

b | 10,07 L

— ———

50

3,36

)

-1

—_
B

www.bft-cognos.de
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Naturbrandszenario Mensa NA Anhang BB BFT Cognos

= jahrliche Auftretenswahrscheinlichkeit p; = p; X p, X p3 = 6,95 x 103
" zul. bedingte Versagenswahrscheinlichkeit p;; =p;/ p; = 1,87 x 10
= Zuverlassigkeitsindex B = 3,5

= Teilsicherheitsbeiwert Brandlastdichte| y; = 1,3

= Teilsicherheitsbeiwert Warmefreisetzungsrate Yaf= 1,15

Bemessungsbrandlast: <:|

Qix X Y XM

- 397 MJ/m2x[1,3% 0,8 ” 7
= 413 MJ/m? i
Bemessungswert RHR: E 08

RHR; x A; x Yai é Zj S — Brandiastdichte

= 0,25 MW/m2x 286 m2x(1,15/ | #» TR
- 82,2 MW/m? B EE-RE. R

Zuverlassigkeitsindex Bri

www.bft-cognos.de
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Schritt I: OZone Berechnung e Cognos

max. 82 MW

(Gas Temperature

Brandverlauf 500

* JA
80 /\ S00 >
70 / \ / \

400 o — Hot Jone —]
60 -

/ \ -= Cold Zone

50 - LY 300 /
30 200 // \
20 |

100 /)

10 / 1q"----..__
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I:I ’_#“-'-"

0 10 20 30 40 0 60 70 0 10 20 30 40 50 B0 7O &0 40
Zett [minl Tirme: [rmir ]

Energiefreisetzung [kW]

= Berechnung der Energiefreisetzungskurve gem. nationalem Anhang
= Temperatur der HeiBgasschicht ca. 400°C nach 30 Min.

= Maximale Temperatur von ca. 550°C nach 46 Min.

= Temperatur <100°C nach 60 Min.

www.bft-cognos.de
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hermische Analyse Fachwerkbinder BFT Cognos

Obergurt Abhanger Untergurt

T[*C] T[*C] T[°C]
500 ; ; ; 500 ; ; ; 500

400 e e froeeeee s 400 [on-mmmme e L R s doeeneeee 400 ; R R

e I A 300 ' ; S 300 : e EEEECTL "EETEEEFRCREEEETE

el I S N 200 : : 200 fommeme e oo -

100 R Fommemm e IEEEEEEEEEEEE ! ! ! ! ! !
' ' ' 100 p--------g - S REEEEEEEEREE L REEEEEE Ao 100 . FTTTTs HE

0 s 50 75 100 0 : : : 0
& [min] o 25 50 75 100 a 25 =1 75 100

k [min] t [min]

a D=48 mm a

[} —— 100 100

W | 100 =00 =00
200

=00 =00
=00 400 <00
;22 soo S0
oo 00 Foo
- =00 200
- Q00 200
— 1000 1000
1200 t1oo 1200
1200 b 1200
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Mechanische Analyse Stabwerkbinder o Cognos

= Eigengewicht

= Standige Lasten aus Dachaufbau etc.:
0q = 8,8 KN/m x 1,0 = 8,8 KN/m

= [ asten aus Schnee und Wind:
W+ S =3,6kN/mx0,2=0,72 kN/m

uz [ram] Kneten 9, LF 3, Brandfall

100 ux [rem] Knetam 7, LF 7, Brandfall

a0

D

A= /\

a0

fﬂf—#

6.0

20 \\\\_ S0 / \
o]

o D 20 40 aad 1] 100 120
Ordinat=n van 4,01 bis 7,54 t [mh]

a 20 40 [zle} BO ic0 120
Crdinaten ven 17,5 bls 86,0 t [min]

max. Verformung: u, ca. 10 cm max. Verformung: u, ca. 7 mm
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Case Study 3 'BFT Cognos
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Umnutzung Industriehalle

T

BFT Cognos
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Brandraum Kaue:

= Abmessungen 25 mx 18 m
= Lichte HOhe ca. 6,72 m

= Flache ca. 450 m?
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Energiefreisetzungsrate T Cognos

= Brandszenario in Anlehnung an Referenzbrandszenario DIN 18230-1
= Brandlast 100 kWh/m?2

= Energiefreisetzungsrate 50 kW/m?

= Maximale Energiefreisetzung 22,5 MW

Rate of Heat Release

20,0 .

15,0 \

x — H4H Dais
19,0 ] \ == RHA Compuiad
5,0

0 20 40 &0 BO 100 120
Tima [min]

kA
e
—
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Gastemperatur mit OZone

BFT Cognos

Gas Temperature

=

_—'_'_._-

/,,./\.
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0 477
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Time [min]
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Umnutzung Industriehalle

BFT Cognos
Stahltrager | 340, Stahlgute S235 (St37)
Streckenlast g = 15,05 kN/m
Einzellast F, = 24,76 kN
Stahlrundstitze 240 x 30 mm, Stahlgite S235 (St37)
Pendelstltze Systemlange 6,44 m
« Durchlauftrager | 340 — Lange 25,25 m >

t Stahlrundstiitze — Lange 6,44 m

www.bft-cognos.de
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Umnutzung Industriehalle

uz [mm] Knoten 2, LF 3, Brandfall

10 = —
=20
40 Bt
0 20 40 100 120
inaten von —39,0 bis 0,5 t [min]

(IRe)
a

Vertikale LAngung der Stitze um ca. 40 mm
Maximale Durchbiegung in Feldmitte ca. 20 mm
Kein Versagen des Tragwerkes unter Brandbeanspruchung
Nachweis R 90 erbracht

~ ~uz [mm], Knoten 11, LF 3, Bran

dtall

BFT Cognos

N\

\

AN

S
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Case Study 2013 B kT Cognos
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Potentiale der Eurocodes Il

BFT Cognos
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Potentiale der Eurocodes llI 'BFT Cognos

WWW. ft-cognos.de
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Stickability-Problem 'BFT Cognos

Der Ingenieurverstand ist gefragt.

Raumabschluss (E) Prifzeugnisse

www.bft-cognos.de
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Ausblick (und Baustellen) BT Cogros

Im letzten Jahr sind die Anwendungsftalle
deutlich gestiegen.

Erfahrung sammeln und weitergeben

Angebot an detaillierten Schulungen und
Seminaren muss deutlich breiter werden.

Stickability
Zwangungskrafte aus Temperatur

Brandszenario in groBen Raumen
(Industriebau)

www.bft-cognos.de
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GruBe aus Aachen
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